
 برشــلونة (إســبانيا) – قال باحثون، إن 
إنتاج المواد البلاستيكية ذات الاستخدام 
الواحــــد من المقرر أن ينمو بنســــبة 30 في 
المئة خلال الســــنوات الخمس المقبلة، مما 
يعــــزز مســــاهمتها في ظاهــــرة الاحتباس 
الحراري وتلوث المحيطات. ونشروا قائمة 
بأسماء الشــــركات التي تصنع هذه المواد 

وتموّلها.
وحسب أول ”مؤشر مصنعي النفايات 
البلاســـتيكية“، الـــذي نشـــرته مؤسســـة 

مينديـــرو الخيرية ومقرها أســـتراليا، أن 
20 شـــركة (وخاصة عمالقة الطاقة والمواد 
الكيمياويـــة) هـــي مصدر نصـــف نفايات 
البلاســـتيك ذات الاســـتخدام الواحـــد في 
العالم. وحدد أن المواد البلاســـتيكية ذات 
الاســـتخدام الواحـــد (مثل أقنعـــة الوجه 
والمعدات الطبية وأكياس التسوق وأكواب 
مصنوعـــة  التغليـــف)  وأغشـــية  القهـــوة 
مـــن البوليمـــرات التي تســـتخدم الوقود 

الأحفوري كمواد أساسية.

وفي 2019، تم التخلص من 130 مليون 
طن متري من المواد البلاســـتيكية أحادية 
الاســـتخدام في جميع أنحـــاء العالم، مع 
حـــرق 35 فـــي المئة، ودفن 31 فـــي المئة في 
مكبات القمامة المـُــدارة وإلقاء 19 في المئة 
على الأرض أو في المحيط، وفقا لتقرير عن 

المؤشر.
واستخدم المؤشر مجموعة من مصادر 
البيانات لتتبع تدفق المواد البلاســـتيكية 
دورة  خـــلال  الواحـــد  الاســـتخدام  ذات 

حياتها، من البوليمر إلى الســـلع النهائية 
إلـــى النفايـــات وتقديـــر مـــكان إنتاجهـــا 

وتحويلها واستهلاكها والتخلص منها.
مؤشـــر  موبيـــل  إكســـون  وتصـــدرت 
منتجـــي البوليمـــرات التي تولـــد نفايات 
بلاستيكية للاســـتخدام مرة واحدة، حيث 
ســـاهمت بـ5.9 مليون طن فـــي 2019، وفقا 
لتقرير مشترك مع شركة استشارات الطاقة 
وود ماكنـــزي والباحثين فـــي مراكز الفكر 

والجامعات.
وقالت إكسون موبيل في تعليقات عبر 
البريد الإلكتروني، إنها ”تشـــارك المجتمع 
مخاوفـــه بشـــأن النفايـــات البلاســـتيكية 
وتوافـــق علـــى وجـــوب معالجتهـــا“، مما 
يتطلـــب جهـــدا تعاونيـــا بـــين الشـــركات 
الخضـــراء  والمجموعـــات  والحكومـــات 

والمستهلكين.
وأضافت أنها تتخذ إجراءات لمعالجة 
النفايـــات البلاســـتيكية من خـــلال زيادة 
قابليـــة إعـــادة التدويـــر، ودعـــم الجهود 
لاستعادة المزيد من النفايات البلاستيكية 
والعمل على حلول إعادة التدوير المتقدمة 
التي يمكن أن تساعد في خفض انبعاثات 

الغازات المرتبطة بالمنتجات.
وقـــال التقرير إن ما يقـــرب من 60 في 
المئة من التمويل لصناعة البلاســـتيك ذات 
الاستخدام الواحد يأتي من 20 بنكا عالميا 
أقرضت ما يقرب من 30 مليار دولار لإنتاج 

البوليمر منذ 2011.
وقـــد قـــال آل غـــور الـــذي كان نائـــب 
الرئيس الأميركي الأســـبق بيـــل كلينتون 
إن أزمـــة المنـــاخ والنفايات البلاســـتيكية 
”متشـــابكة بشـــكل متزايـــد“، حيـــث يتـــم 
التعامل مع الغلاف الجوي على أنه ”مجار 
لانبعاثـــات حـــرارة الكوكـــب،  مفتوحـــة“ 

والمحيـــط على أنـــه ”مكب نفايات ســـائل“ 
للنفايات البلاستيكية.

وكتب أنه مـــع انتقال قطاعي الكهرباء 
والنقل إلى الطاقة النظيفة، فإن الشـــركات 
التي تســـتخرج الوقود الأحفوري ”تتدافع 
ســـوق البتروكيماويات،  لتوســـيع نطاق“ 
الذي يشكل إنتاج البلاستيك ثلاثة أرباعه.
وأضاف، ”نظرا لأن معظم البلاســـتيك 
مصنوع مـــن النفـــط والغاز، فقـــد أصبح 
إنتـــاج البلاســـتيك واســـتهلاكه محـــركا 
مهمـــا لأزمة المناخ، مما ينتـــج عنه بالفعل 
انبعاثات غازات الدفيئة مثل التي ينتجها 

بلد كبير“.

وأشارت التقديرات الأكاديمية لبصمة 
البلاســــتيك الكربونية إلى أن دورة حياة 
البلاســــتيك أحــــادي الاســــتخدام الكاملة 
شــــكلت حوالي 1.5 في المئة من انبعاثات 
الغــــازات المســــببة للاحتبــــاس الحراري 
العالميــــة في 2019، حيث كانت البوليمرات 
هي المساهم الرئيسي، حسبما قال مؤلفو 

التقرير.
وأضافوا أنه في مسار نموها الحالي، 
يمكـــن أن تكـــون المواد البلاســـتيكية ذات 
الاســـتخدام الواحد مســـؤولة عـــن 10-5 
فـــي المئة مـــن انبعاثات الغـــازات الدفيئة 
السنوية بحلول سنة 2050 إذا حقق العالم 
هـــدف اتفاقية باريـــس للحدّ مـــن ارتفاع 

متوســـط درجـــات الحـــرارة إلـــى أقل من 
درجتـــين مئويتين فوق مســـتويات ما قبل 

الثورة الصناعية.
وقالت مؤسســـة مينديرو، إنه ينبغي 
مطالبة شركات البتروكيمياويات بالكشف 
البلاســـتيكية“  النفايـــات  ”بصمـــة  عـــن 
والالتزام بإنتاج البلاســـتيك من النفايات 
البلاســـتيكية المعـــاد تدويرهـــا بـــدلا من 

الوقود الأحفوري.
كمـــا دعت البنـــوك والمســـتثمرين إلى 
تحويل أموالهم بعيدا عن الشـــركات التي 
تنتج مواد بلاســـتيكية جديدة تعتمد على 
الوقود الأحفوري إلى تلك التي تســـتخدم 

مواد أولية بلاستيكية أعيد تدويرها.
وقـــال ســـام فانكهـــاوزر، وهـــو وأحد 
المســـاهمين فـــي التقريـــر، ”إن توضيـــح 
الأدوار التي تلعبها الشركات المختلفة في 
سلسلة قيمة البلاستيك كان أمرا مهما لأن 
معظم الضغوط تركزت على تجار التجزئة 

حتى الآن“.
وأشـــار إلـــى أن كيســـا بلاســـتيكيا، 
على ســـبيل المثال، لا يظهر اســـم شـــركة 
البتروكيمياويـــات التـــي صنعـــت المكون 
الرئيسي وإنما يظهر اسم السوبر ماركت 

المصمم لحمل بضاعته.
وقال، ”نحن لا نعرف ما يكفي عن هذه 
السلســـلة التي تســـمح للناس بالاختباء 

خلفها“. 
وأضاف أن ”زيادة الشـــفافية وإفصاح 
الشركات والبنوك عن مشاركتها في إنتاج 
المواد البلاستيكية ذات الاستخدام الواحد 
أو تمويلها يمكن أن يشـــجع المســـتهلكين 
ومن ثم المســـاهمين على البدء في الضغط 
من أجل اتخاذ إجـــراء، كما رأينا مع تغير 

المناخ“.

 بروكســل – أصبحت عنفـــات الرياح 
حيويـــا  مصـــدرا  الريـــاح)  (توربينـــات 
للطاقة الخضراء العالمية، لكن صانعيها 
يواجهـــون معضلة بيئية تكمن في كيفية 

إعادة تدويرها.
ونمـــت حصة الاتحـــاد الأوروبي في 
إنتاج الكهرباء مـــن طاقة الرياح من أقل 
مـــن 1 في المئـــة ســـنة 2000، عندما بدأت 
القارة في الحدّ من تســـخين الكوكب من 
الوقـــود الأحفوري، إلى أكثـــر من 16 في 

المئة اليوم.
مع وصـــول الموجة الأولى من عنفات 
الريـــاح إلى نهاية حياتها، يتقرر تكديس 
عشرة آلاف من الشـــفرات في مواقع دفن 
النفايات حيث سيستغرق تحللها قرونا.

وأطلقت شـــركة ســـيمنس جاميســـا 
الإســـبانية للطاقة المتجددة هذا الأسبوع 

أول شفرات قابلة لإعادة التدوير، 
بتقنية تسمح بإعادة استخدام 

ألياف الكربون والزجاج في 
منتجات مثل الشاشات أو 

السيارات.
وكان من الصعب 

إعادة تدوير الشفرات، 
ن من ألياف  التي تتكوَّ
زجاجية أو كربونية، 

وينتهي 

المطاف بهذه الأجزاء في مدافن النفايات 
بمجرد إيقاف تشـــغيل مزرعـــة الرياح، 
عادة بعد 20 إلى 25 عاما من الاستخدام.

وقال أندريـــاس ناوين، وهو الرئيس 
التنفيذي للشـــركة التي تتوقع أن تصبح 
الشـــفرات هي المعيـــار الصناعـــي، ”لقد 
وصلنـــا إلى معلم رئيســـي فـــي مجتمع 

يهتم بالبيئة“.
وتعد أوروبا ثاني أكبر منتج في العالم 
للكهرباء المولدة بواسطة الرياح، 
وتشكل حوالي 30 في المئة من 
الطاقة العالمية، مقارنة بـ39 في 
المئة في الصين، وفقا للمجلس 
العالمي لطاقة الرياح، وهو 
اتحاد تجاري صناعي.
قال اتحاد ”ويند يوروب“، إنَّ 
”على الدول في جميع أنحاء أوروبا 
حظر دخول شفرات التوربينات 
القديمة 
إلى مدافن 
النفايات 
بحلول منتصف 

العقد“.
دعا ”ويند 
يوروب“ المفوضية 
الأوروبية إلى 
حظر توجيه 
شفرات التوربينات 
التي يتمُّ إيقاف 
تشغيلها إلى مدافن 
النفايات بحلول عام 
2025، على أمل زيادة 
الجهود المبذولة لإعادة 
تصميم الشفرات 

لجعلها قابلـــة لإعادة التدوير. كما تعهد 
الاتحاد بعدم شحن الشفرات إلى مدافن 

النفايات خارج الاتحاد الأوروبي.
وتتوقع ويند يـــوروب، وهي جمعية 
تجاريــــة مقرهــــا بروكســــل تعمــــل على 
تعزيز اســــتخدام طاقة الرياح في أوروبا، 
التخلص من 52 ألف شفرة سنويا بحلول 
سنة 2030، أي ما يشكّل ارتفاعا من حوالي 

ألف شفرة في اليوم.
وقال رئيس الشـــركة التنفيذي جايلز 
ديكســـون، ”يريـــد الجمهـــور أن يطمئن 
إلى أن طاقة الرياح مســـتدامة ولا تخلق 
مشـــكلات في الرســـكلة“، واصفا شـــفرة 
ســـيمنز الجديدة القابلة لإعـــادة التدوير 

بأنها ”إنجاز مهم“.
في حين أن الشــــفرات ليســــت سامة، 
إلا أن عدم التعامل معها بشــــكل صحيح، 
قد يســــاهم فــــي تأثيرات بيئيــــة خطيرة، 
بما في ذلك تلوث الأرض والمجاري المائية.

وقال مارتن غيرهارد وهو من المدراء 
فـــي شـــركة ســـيمنز جيمـــز، ”إن لجميع 
أشـــكال الطاقة بعـــض التكلفـــة البيئية، 
لكـــن مصـــادر الطاقـــة المتجـــددة، بحكم 
تعريفها، تســـبب ضررا أقل للكوكب فإذا 
نظـــرت إلى آبـــار النفط والتســـرّبات أو 
إذا فكرت في تســـرب الميثان، فإن الرياح 
تسبب مشـــكلات أقل مقارنة بالصناعات 

الأحفورية“.
واحـــدة  الريـــاح  طاقـــة  تعـــد  كمـــا 
مـــن أنظـــف أشـــكال الطاقة، حيـــث تقل 
البصمـــة الكربونية بنســـبة 99 في المئة 
عـــن الفحـــم، و75 فـــي المئة عـــن الطاقة 
الشمســـية، وفقا لدراســـة أجرتها شركة 
برنشتاينريبســـرش، وهي شركة أبحاث 

مقرها الولايات المتحدة.
مـــن  أساســـا  انبعاثاتهـــا  وتأتـــي 
إنتـــاج الحديـــد والصلب المســـتخدم في 
لأساســـات  والخرســـانة  التوربينـــات 

طواحين الهواء.
ديبـــا  الدراســـة  مؤلفـــة  وقالـــت 
فينكاتيســـواران، إذا خُفّفـــت هذه الآثار 
بتقنيات مثل التقـــاط الكربون وتخزينه، 
”فســـتكون قـــادرة علـــى قطـــع البصمـــة 

الكربونية تماما“.
وأصبحـــت الجبـــال المتناميـــة مـــن 
النفايـــات الناتجة عن الشـــفرات القديمة 
المعارضـــة  للجماعـــات  تجمـــع  نقطـــة 
لتوربينات الريـــاح، والتي يقولون أيضا 

إنها صاخبة وتفسد أجواء الريف.
وقـــال إريـــك واينبيـــرغ وهـــو مدير 
المناصرة في جيوســـايكل، وهي شـــركة 
إدارة نفايات مســـتدامة، إنه ”من المرجح 

أن يظل مكب النفايات هو الخيار المفضل 
لأنه الأرخص، وهذه مشـــكلة لأنه لا يوجد 

التزام بإعادة التدوير أو الاسترداد“.
يوروب  ووينـــد  جيوســـايكل  وتعمل 
علـــى الضغـــط مـــن أجـــل حظـــر مدافن 
النفايات في جميـــع أنحاء أوروبا، حيث 
حظـــرت أربع دول فقط (النمســـا وألمانيا 
وهولندا وفنلندا) دفن المواد المركّبة، مثل 

شفرات توربينات الرياح.
وتشـــترك جيوســـايكل في إدارة فرن 
أســـمنت فـــي ألمانيـــا، مع شـــركة لافارج 
العملاقـــة لصناعـــة البناء، التـــي تعمل 
جزئيـــا على حـــرق الآلاف من الأطنان من 
توربينات الريـــاح القديمة، والتي تخلق 

كميات أقـــل من ثانـــي أكســـيد الكربون 
مقارنة بالوقود الأحفوري.

ويمكن طحن الشفرات القابلة لإعادة 
التدوير لاســـتخدامها فـــي منتجات مثل 
مرايا السيارة الخلفية وألواح العزل، أو 
معالجتها بالحرارة لإنشـــاء مواد لألواح 

إضاءة السقف والمزاريب.
ومع ذلك، تقول المجموعات الصناعية 
إن هذه التقنيات ليست متاحة حاليا على 
نطاق تجـــاري أو بســـعر يجعلها بدائل 

قابلة للتطبيق لمكب النفايات.
وقـــال ديفيد روميرو فيندل، المؤســـس 
المشارك لشـــركة ريســـيكلاليا، التي تقطع 
شـــفرات التوربينات لإعادة تدويرها كغزل 

وأنســـجة من أليـــاف الكربـــون، إن فرض 
حظـــر علـــى مدافـــن النفايات سيســـاعد 
شـــركته. وتابع ”نحن بحاجة إلى أن يدفع 
الاتحـــاد الأوروبي القطاع في اتجاه إعادة 

التدوير هذا“.
المفوضيـــة  باســـم  المتحدثـــة  قالـــت 
الأوروبية فيفيان لونيلا، إنها ســـتراجع 
سياســـاتها المتعلقة بدفـــن النفايات في 
2024. وإن ”إعـــادة تدوير الأجزاء المركبة 
(الطاحونـــة الهوائيـــة) لا تـــزال تشـــكل 
تحديا بســـبب قيمة المنتج المعاد تدويره 
نســـبيا  الصغيرة  والكميـــة  المنخفضـــة 
من النفايـــات (المنتجـــة)، والتي لا تحفز 

أسواق إعادة التدوير“.

ــــــم أن الثمن  ــــــم إلى إنتاج الطاقة مــــــن الرياح لم يكن يعل حــــــين اتجه العال
ســــــيكون أكداســــــا من التوربينات كنفايات بعد تقاعدهــــــا، وبعد أن وجد 
ــــــب مكونات هذه التوربينات بقيت الشــــــفرات التي ظلت  ــــــول تدوير لأغل حل
ــــــل أن يقع اكتشــــــاف شــــــفرات بتقنية  تشــــــكل مادة يصعــــــب تحللها، قب
ــــــون والزجاج فــــــي منتجات مثل  تســــــمح بإعادة اســــــتخدام ألياف الكرب

الشاشات أو السيارات.

ثمن الطاقة الخضراء 
نفايات التوربينات

همين بتلويث الأرض بالبلاستيك
ّ
البنوك تنضم إلى قائمة المت

تقنيات جديدة لإعادة تدوير الشفرات 
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 واحدة 
ّ

طاقة الرياح تعد

من أنظف أشكال الطاقة، 

حيث تقل البصمة 

الكربونية بنسبة 99 في 

المئة عن الفحم

بيئة

الطاقة النظيفة مستقبل البيئة

كدس من النفايات حين تتقاعد

تمويل صناعة البلاستيك مساهمة في التلوث

الأسبوع هذا المتجددة ق ط ني ب الإس
أول شفرات قابلة لإعادة التدوير، 

بتقنية تسمح بإعادة استخدام 
ألياف الكربون والزجاج في 
منتجات مثل الشاشات أو

السيارات.
وكان من الصعب

إعادة تدوير الشفرات، 
ن من ألياف التي تتكوَّ
زجاجية أو كربونية،

وينتهي 

رئيس م م ى إ ن وص
يهتم بالبيئة“.

وتعد أوروبا ثاني أكبر
للكهرباء المولدة ب
وتشكل حوالي
الطاقة العالمية،
الصين المئة في
العالمي لطا
اتحاد تج
”و قال اتحاد
”على الدول في جمي
دخول شفر حظر

ال

يو

شف

تشغ
النفا
2025
الجهود
ت

20
بنكا عالميا أقرضوا ما يقرب من 

30 مليار دولار لإنتاج البوليمر 

منذ 2011


