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 باريــس – حــــددت الفــــرق العاملــــة في 
قارتــــين معالــــم مماثلــــة فــــي جهودهمــــا 
للاســــتفادة مــــن مصــــدر طاقــــة رئيســــي 
لمكافحة تغير المنــــاخ: فقد أنتج كل منهما 
مغناطيســــا عملاقا مثيرا للإعجاب هدفه 
إنتاج طاقة كهربائيــــة خالية من الغازات 

والنفايات المشعة.
وتســــلم علماء فــــي المفاعــــل النووي 
الحــــراري التجريبي الدولــــي (إيتير) في 
جنوب فرنســــا، الخميس الماضي، الجزء 
الأول مــــن مغناطيــــس هائل قــــوي لدرجة 
أن الشــــركة المصنعــــة الأميركية تدعي أن 
بإمكانــــه رفــــع حاملة طائرات، حســــب ما 

ذكرته وكالة الأسوشيتد برس.
ويبلــــغ ارتفــــاع المغناطيس حوالي 60 
قدمــــا (ما يقــــرب من 20 متــــرا) وقطره 14 

قدمــــا (أكثــــر من أربعــــة أمتار) 
عنــــد تجميعــــه بالكامــــل، 

حاســــم  عنصر  وهــــو 
في محاولة 35 دولة 
لتحقيــــق الاندماج 

النووي.
كما أعلن 
علماء معهد 

ماساتشوستس 
للتكنولوجيا وشركة 

خاصة بشكل منفصل 
هذا الأسبوع أنهما حققا 

علامة فارقة من خلال الاختبار 
الناجح لأقوى مغناطيس فائق 
التوصيل بدرجة حرارة عالية 

في العالم والذي قد يسمح 
للفريق بالقفز على المفاعل 

النووي الحراري التجريبي 
الدوليفي السباق 
لبناء ”شمس على 

الأرض“.
وعلى عكس 

مفاعلات 
الانشطار 

الحالية 
التي 
تنتج 

نفايات 
مشعة وتسبب 

حالات 

انصهار كارثيــــة في بعض الأحيان، يقول 
مؤيــــدو الاندماج إنه يوفر إمــــدادا نظيفا 
وغير محــــدود من الطاقة. وهــــذا إذا كان 
اكتشــــاف  والمهندســــين  العلماء  بإمــــكان 
كيفية تسخيرها، فقد عملوا على حل هذه 

المعضلة منذ ما يقرب من قرن.
وبــــدلا مــــن تقســــيم الــــذرات، يحاكي 
الاندمــــاج عمليــــة تحــــدث فــــي النجــــوم 
بشــــكل طبيعي. وتشــــمل دمــــج ذرتين من 
الهيدروجــــين معــــا وإنتــــاج ذرة هيليوم 

بالإضافة إلى كم من الطاقة.
ويتطلــــب تحقيق الاندمــــاج كميات لا 
يمكــــن تصورها مــــن الحــــرارة والضغط. 
وتتمثــــل إحــــدى الطرق لتحقيــــق ذلك في 
تحويــــل الهيدروجــــين إلى غاز مشــــحون 
كهربائيا، أو بلازما يتم التحكم فيها بعد 
ذلك في غرفة مفرغة في شكل 
حلقة دائرية. ويحدث ذلك 
بمساعدة مغناطيس 
قوي فائق التوصيل 
مثل الذي بدأت 
شركة جنرال 
أتوميكس في 
شحنه من سان 
دييغو إلى فرنسا 

 هذا الصيف.
ويقول العلماء إن إيتير 
اكتمل الآن بنسبة 75 في 
المئة ويهدفون إلى تشغيل 
المفاعل بحلول سنة 2026.

وقال المتحدث باسم إيتير، 
لابان كوبلنتز، إن ”كل 
إنجاز لمكون رئيسي يعدّ 
الأول من نوعه يزيد من 
ثقتنا في أنه 
يمكننا إكمال 
الهندسة 
المعقدة 
للآلة 

 الكاملة“.
ويكمن 
الهدف 
النهائي في 
إنتاج طاقة 
أكثر بعشر مرات 
بحلول سنة 

2035 ممــــا هو مطلوب لتســــخين البلازما، 
وبالتالــــي إثبات أن تقنيــــة الاندماج قابلة 
للتطبيــــق. ومن بين أولئــــك الذين يأملون 
الوصــــول إلــــى الجائــــزة، نذكــــر الفريق 
الموجود في ماساتشوستس، الذي قال إنه 
تمكن من إنشاء مجال مغناطيسي ضعفي 
بمغناطيس  لإيتيــــر  المغناطيســــي  المجال 

أصغر بحوالي 40 مرة.
معهــــد  مــــن  علمــــاء  وكشــــفت 
ماساتشوســــتس للتكنولوجيا وكومنولث 
فيوجــــن سيســــتمز إنهم قــــد ينتهون من 
جهاز للاستخدام اليومي في أوائل العقد 

الثالث من القرن الحالي.
وقالت الفيزيائية البارزة ماريا زوبر، 
وهــــي نائبة مدير معهد ماساتشوســــتس 
للتكنولوجيا ”صُمّم هذا ليكون تجاريا، لا 

ليكون تجربة علمية“.
وعلى الرغم مــــن عدم تصميمه لإنتاج 
الكهربــــاء بنفســــه، إلا أن إيتير ســــيكون 
بمثابة مخطط لمفاعلات مماثلة ولكن أكثر 
تطــــورا إذا نجح. ويؤكّد مؤيدو المشــــروع 
أنه حتى لو فشــــل، فســــوف تتقن البلدان 
المعنيــــة المهــــارات التقنيــــة التــــي يمكــــن 
استخدامها في مجالات أخرى، من فيزياء 
الجســــيمات إلــــى تصميم مــــواد متقدمة 

تتحمّل حرارة الشمس.
وتشــــترك جميع الدول المســــاهمة في 
المشــــروع بما فــــي ذلك الولايــــات المتحدة 
وروسيا والصين واليابان والهند وكوريا 
الجنوبيــــة وجــــزء كبيــــر مــــن أوروبا في 
تغطيــــة تكلفتــــه البالغــــة 20 مليــــار دولار 
وتســــتفيد بشــــكل مشــــترك مــــن النتائج 
العلميــــة والملكيــــة الفكريــــة المتولدة عنه. 
ويبقى المغناطيس واحدا من 12 مساهمة 
أميركيــــة كبيــــرة فــــي إيتير، مع إشــــراف 
شــــركات الولايات المتحــــدة على كل منها، 
للوظائف  الأموال  الكونغرس  وتخصيص 

الأميركية.
وقال جون سميث، وهو مدير الهندسة 
والمشاريع في جنرال أتوميكس ”إن تسليم 
الوحدة الأولى بأمان إلى منشأة إيتير يعدّ 
انتصارا، لأن تصميــــم كل جزء من عملية 
التصنيــــع يجــــب أن يتم مــــن البداية إلى 

النهاية“.
وأمضت الشــــركة ســــنوات في تطوير 
تقنيــــات وطــــرق جديــــدة لصنــــع أجــــزاء 
المغناطيــــس ونقلها عبر منشــــآتها ثم في 
جميع أنحــــاء العالم، ويــــزن بعضها 250 

ألف رطل.
وقال ســــميث إن ”المعرفة الهندســــية 
التي بُنيت خلال هذه الفترة لن تقدر بثمن 
بالنســــبة إلى المشاريع المســــتقبلية التي 

ستكون بهذا الحجم“.

وأضـــاف أن هـــدف إيتير هـــو إثبات 
أن الاندمـــاج يمكـــن أن يكـــون مصـــدرا 
عمليا للطاقـــة وقابلا للحياة من الناحية 
الاقتصادية. وأكد تطلعه إلى ما ســـيأتي 
بعد ذلك. واعتبر هذه الخطوة أساســـية 
لتحقيق نجـــاح الاندمـــاج تجاريا.وتابع 
”لدينـــا الآن فكـــرة جيـــدة عمـــا يجب أن 

يحدث للوصول إلى هناك“.
وأوضـــح فريدريـــك بـــوردري، الذي 
أشـــرف على تصميـــم آلة أخـــرى معقدة 
(مصـــادم الهادرونات الكبير في ســـيرن) 
الطاقـــة  علـــى  المراهنـــة  إن  وبنائهـــا، 
لا  الاندمـــاج)  ثـــم  النوويـــة (الانشـــطار 
تـــزال أفضل فرصـــة فـــي العالم لخفض 
للاحتباس  المســـببة  الغازات  انبعاثـــات 
الحراري بشـــكل كبير إلى الصفر بحلول 
مشـــروع  تكلفـــة  أن  وأكّـــد   .2050 ســـنة 
إيتيـــر تعدّ زهيـــدة مقارنـــة بتأثير تغير

المناخ.
وكان مشـــروع ”إيتيْر“ قد انطلق قبل 
نحو 15 ســـنة على ضفـــاف نهر دورانس 
علـــى بعـــد حوالـــي أربعـــين كيلومتـــرًا 
مـــن إيكـــس أون بروفنس، ويهـــدف إلى 
إعـــادة إنتاج الطاقة غيـــر المحدودة التي 
تنتجها الشـــمس والنجوم عبـــر اندماج 
الهيدروجـــين أملاً في إيجاد بديل للوقود 

الأحفوري.

وعوضـــاً عـــن الوقـــود الأحفـــوري، 
مثـــل النفـــط أو الغـــاز أو الفحـــم، الذي 
يبعـــث ثاني أكســـيد الكربـــون، يمكن أن 
يحـــل اندمـــاج الهيدروجـــين أيضاً محل 
الطاقة النووية. وإن كان انشـــطار الذرة 
ينتج نفايات مشـــعة لعشـــرات الآلاف من 
السنين، فإن انصهار الهيدروجين لا يولد 
نفايات طويلة العمـــر. أما الميزة الأخرى 

فهـــي أن الوقـــود اللازم لهـــذا الانصهار 
والمســـتخرج من الماء والليثيـــوم متاح، 
وقـــادر على ضمـــان توريد أســـطول من 
المفاعلات لملايين السنين، أي أن كل غرام 
من هذا الوقـــود يطلق كمية مـــن الطاقة 
تعادل ما يمكن الحصول عليه من ثمانية 
أطنان من النفط، حســـب المشـــرفين على 

المشروع.

 مشروع {إيتير} يهدف إلى إنتاج الطاقة الكهربائية الخالية من الغازات والنفايات المشعة
قامت واشــــــنطن مؤخرا بشــــــحن الجزء الأول من أقوى مغناطيس معروف في 
التاريخ إلى فرنسا سيتم استخدامه لتشغيل مفاعل ”إيتير“ النووي قيد الإنشاء 
ـــــــ280 ألف مرة من المجال المغناطيســــــي  وســــــينتج مجالاً مغناطيســــــياً أقوى ب
ــــــة الخالية من الغازات  ــــــلأرض، ويرمي المشــــــروع إلى إنتاج الطاقة الكهربائي ل

والنفايات المشعة أملا في مكافحة التغيرات المناخية.

مصدر طاقة رئيسي لمكافحة تغير المناخ

ب حلم المفاعل الاندماجي من التحقيق
ّ

مغناطيس عملاق يقر

 واشــنطن – كشــــفت شــــركة فيسبوك 
الأميركيــــة العملاقة النقــــاب عن نظارتها 
الذكيــــة التي طــــال انتظارها، بالشــــراكة 
مع شــــركة ”راي بان“ الأميركية الإيطالية 
لصناعــــة النظارات الشمســــية والطبية، 
لتدخل ســــوقا ناشئة للأجهزة التي يمكن 
ارتداؤهــــا مع التركيز على التقاط الصور 

وليس تحسين الرؤية.
ووفقا لوكالة بلومبرغ للأنباء عرضت 
شــــبكة التواصــــل الاجتماعــــي العملاقة 
نظارتهــــا الخميس، والتــــي يطلق عليها 
اســــم ”قصــــص راي بان“، وهــــي منافس 
الذكيــــة  ”ســــبكتاكلز“  لنظــــارة  رئيســــي 
التابعة لبرنامج ســــناب شــــات للتواصل 

الاجتماعي.
وتسمح نظارة فيســــبوك -التي يبلغ 
سعرها 299 دولارا- للمستخدمين بالتقاط 
صور ومقاطع مصورة، وسماع موسيقى 

والرد على الهاتف.
النظــــارة  علــــى  مــــادي  زر  وهنــــاك 
للتســــجيل، أو يمكنك اســــتخدام الأوامر 

الصوتيــــة للتحكم في التســــجيل دون 
استخدام اليدين.

ولا تحتوي هذه النظارة شاشات
في العدسات. ومع ذلك يمكن 

لمكبرات الصوت على جانبي الإطار 
تشغيل الصوت من هاتفك عبر 

البلوتوث، مما يسمح لك بإجراء 
مكالمة أو الاستماع إلى بودكاست دون 

سحب هاتفك.
وتتيــــح لــــك لوحــــة اللمــــس المدمجة 
مســــتوى  تغييــــر  الإطــــار  جانــــب  فــــي 
الصوت أو التشــــغيل وإيقاف ما تسمعه 

مؤقتًا.

ويمكــــن للكاميــــرات المزدوجــــة بدقة 
5 ميغابكســــل التقــــاط ما يزيــــد قليلاً عن 
ثلاثين مقطع فيديو مدتها 30 ثانية أو ما 
يقرب من 500 صــــورة قبل امتلاء الذاكرة 

الموجودة على الجهاز.
ويتيــــح لك الزر الفعلي الموجود أعلى 
الجانب الأيمن مــــن الإطار التقاط الصور 

والمقاطــــع يدويًــــا إذا كنــــت تفضــــل عدم 
استخدام عبارة التنبيه.

وتقول فيسبوك إن مساعدها الصوتي 
يستمع إلى العبارة عند تشغيله فقط وإن 

وظيفته تقتصر على بدء التسجيلات.
علــــى  الموجــــود  الضــــوء  ويمنحــــك 
الجــــزء الداخلي للنظــــارات مجموعة من 
المعلومات: أخضر لشحن كامل، وبرتقالي 
لبطارية منخفضة، وأزرق لوضع الاقتران، 
وأحمر للبطاريــــة المنتهية، وأبيض لخطأ 

الالتقاط.
وعندما تقــــوم النظارات بالتســــجيل 
يضيء ضوء أبيض منفصل أمامي بجوار 

الكاميرا اليمنى.
وتقول فيسبوك إن النظارات تستغرق 
نحو ســــاعة للشحن بالكامل حيث تستمر 
البطاريــــة لمدة ســــت ســــاعات تقريبًا مع 

الاستخدام المتقطع.
كمــــا أن الكاميــــرات الموجــــودة فــــي 
النظــــارات ليســــت بجــــودة عاليــــة مثــــل 
الكاميرات الموجــــودة في الهواتف الذكية 
الحديثــــة. وبدلاً من ذلــــك يُفترض أن يتم 
اســــتخدام النظــــارة في اللحظــــات التي 
تكون فيها يدك مشــــغولة أو تريد التقاط 

شيء عابر.
ورغــــم أن مقطع الفيديو التشــــويقي 
الذي نشــــره مؤخــــرًا الرئيــــس التنفيذي 
لشركة فيســــبوك يظهره في المحيط وهو 
يرتديهــــا، إلا أن النظارة ليســــت مصممة 

للتبلل.
أثنــــاء   Companion View ويرشــــدك 
الإعداد الأولي عبر سياســــة الخصوصية 
التي تطلب السماح لشركة فيسبوك بجمع 

بيانات حول كيفية استخدامك للنظارة.

فيسبوك تكشف عن نظارتها الذكية 

لالتقاط صور ومقاطع فيديو

نظارة فيسبوك تسمح 

للمستخدمين بالتقاط صور 

ومقاطع مصورة، وسماع 

موسيقى والرد على الهاتف أو 

الاستماع إلى بودكاست تف.
النظــــارة  علــــى  مــــادي  ر 
يمكنك اســــتخدام الأوامر 
التســــجيل دون حكم في

ن.
 هذه النظارة شاشات

ومع ذلك يمكن 
الإطار  ت على جانبي
ت من هاتفك عبر
يسمح لك بإجراء

ماع إلى بودكاست دون 

ك لوحــــة اللمــــس المدمجة 
مســــتوى  تغييــــر  لإطــــار 
شــــغيل وإيقاف ما تسمعه 

كمــــا أن الكامي
النظــــارات ليســــت
الكاميرات الموجــــو
الحديثــــة. وبدلاً من
و وج جير

اســــتخدام النظــــار
تكون فيها يدك مش

شيء عابر.
ورغــــم أن مقط
الذي نشــــره مؤخـــ
لشركة فيســــبوك ي
يرتديهــــا، إلا أن الن

للتبلل.
View ويرشــــدك
الإعداد الأولي عبر
التي تطلب السماح
بيانات حول كيفية

الاستماع إللىى بودكاست

ربعــــة أمتار)
لكامــــل،

ســــم 
لة
 

كة

غ ذلك في
حلقة

فريدريك بوردري:

 الطاقة النووية أفضل فرصة 

لخفض الغازات المسببة 

للاحتباس الحراري

 واشــنطن – أعلنـــت شـــركة أبل مؤخرا 
أنها ستنظم فعالية خاصة في الرابع عشر 
من سبتمبر الجاري، يعتقد معظم المراقبين 
بالقطاع أنها ستكون للكشف عن مجموعة 

جديدة من هواتفها الرائدة آيفون.
واعتـــادت أبل منذ عام 2013 الكشـــف 
عـــن أجهزة آيفـــون الجديدة في ســـبتمبر 
تقريبا من كل ســـنة. ومـــن غير المتوقع أن 
يُدخل عمـــلاق التكنولوجيـــا، الذي أطلق 
العـــام الماضـــي هاتـــف آيفـــون بتصميم 
جديـــد وبتكنولوجيا الجيـــل الخامس من 
الاتصـــالات، تغييرات جذرية هذا العام، إذ 
يشـــير معظم المحللين إلـــى تحديثات فنية 

صغيرة لمعالج الهاتف ونظام الكاميرا.
وكتب ســـاميك شـــاترجي المحلل لدى 
جي.بي مورجان في مذكرة ”بلغت معدلات 
التحديثـــات ذروتها في 2021 في ما يتعلق 

بالجيل الخامس، ونتوقع أن تكون معدلات 
التحديـــث متواضعة، لكنها ســـتظل تقود 
إلى نشـــاط كبير فـــي �2022، مضيفا أنه لا 
يزال يتوقـــع عاما قياســـيا بفضل ارتفاع 
مبيعات الهاتف منخفض الســـعر ”آيفون 

أس.أي“.
ويشـــير تقرير لبلومبرغ إلـــى أنه من 
المتوقع أن تعـــزز المجموعـــة الجديدة من 
الهواتف الذكيـــة خاصية وضع البورتريه 
في تصويـــر الفيديو وأن تكـــون به أيضا 

صيغة أفضل جودة لتصوير الفيديو.
ويســـتخدم وضع البورتريه مستشعر 
العمق بالهاتف للتركيـــز على الوجوه مع 
تغييـــم الخلفيـــة، مما يســـمح للمصورين 

الهواة بأخذ لقطات عالية الجودة.
هواتفها  بإطـــلاق  اشـــتهارها  وبعـــد 
المثيرة وســـط المئات مـــن الصحافيين في 

منشـــأتها المترامية الأطراف في كوبرتينو 
بـــث  إلـــى  أبـــل  تحولـــت  بكاليفورنيـــا، 
الفعاليات عبر الإنترنت منذ العام الماضي 

بسبب جائحة كورونا.
وحفاظا علـــى نموذجهـــا الاقتصادي 
قدمـــت أبـــل بعـــض التنـــازلات لمنتجـــي 
التطبيقات في خطوة غير معهودة لشركة 
لطالما تشـــبّثت بمواقفها، وذلك بضغط من 

الهيئات الناظمة والمحاكم في بلدان عدّة.
مـــن  تتّخـــذ  التـــي  الشـــركة  وكانـــت 
كوبرتينو (كاليفورنيا) مقرّا لها قد أعلنت 
الأربعـــاء الماضـــي أنها ستســـمح لبعض 
المطوّريـــن بـــأن يضيفوا إلـــى تطبيقاتهم 
رابطا لموقعهم كي يتفادوا المرور بنظامها 
إلـــى الدفع الذي يقتطع منهم عادة معلوما 

تتراوح نسبته بين 15 و30 في المئة.
وتلي هذا التغييـــر -وهو ثمرة اتفاق 
مـــع الســـلطات اليابانيـــة للمنافســـة من 
المرتقب أن يدخل حيّز التنفيذ ســـنة -2022 
بـــادرة أولـــى صدرت عـــن أبل الأســـبوع 
الماضـــي تخوّل لمطـــوّري التطبيقات إبلاغ 
المســـتخدمين عبر رســـائل إلكترونية بأنه 
في وســـعهم استخدام وســـائل دفع أخرى 
مختلفـــة عـــن النظـــام المعتمد فـــي متجر 

التطبيقات ”آب ستور“.
الأســـتاذ  ديفيـــس،  جوشـــوا  وأكّـــد 
المحاضـــر في الحقـــوق في جامعة ســـان 
فرانسيســـكو والمتخصّـــص فـــي شـــؤون 
المنافسة، أن ”هذه التنازلات مذهلة إلى حدّ 
كبير“، مشـــيرا إلى أنه ”عندما تُتّهم شركة 
بالإخلال بمبادئ المنافســـة، لاسيّما عندما 
يتعلّق الأمر بعنصر محوري في نموذجها 
الاقتصـــادي، مـــن النـــادر جـــدّا أن تغيّـــر 

ممارساتها“ قبل إلزامها بالقيام بذلك.

شركة أبل تعتزم إطلاق

 هواتف آيفون جديدة 

أبل تفاجئ دائما مستخدميها بالأفضل

ولوجيا وشرك
ة بشكل منفص
لأسبوع أنهما

ة فارقة من خلال الاختبار
ح لأقوى مغناطيس فائق 
صيل بدرجة حرارة عالية 
عالم والذي قد يسمح
بالقفز على المفاعل  ق
وي الحراري التجريبي

يفي السباق
”شمس على

ض“.
على عكس

لات
طار
ية

ت 
ة وتسبب 

ت 

 هذا الصيف.
قول العلماء إن إيتير
75 في  مل الآن بنسبة
تشغيل  المئة ويهدفون إلى
المفاعل بحلول سنة 2026.
وقال المتحدث باسم إيتير، 
لابان كوبلنتز، إن ”كل 
إنجاز لمكون رئيسي يعدّ 
الأول من نوعه يزيد من 
ثقتنا في أنه 
يمكننا إكمال 
الهندسة 
المعقدة 
للآلة 

الكاملة“.
ويكمن 
الهدف 
النهائي في 
إنتاج طاقة 
أكثر بعشر مرات 
بحلول سنة 

كة 
صل 

 حققا 
الاختبا لال

ويق
اكتم
و المئة

للاحتباس الحراري

 ارتفاع المغناطيس يبلغ حوالي 60 قدما


