
 أوهايــو (الولايــات المتحــدة) – تبدو 
الحافـــلات التـــي صنعتهـــا شـــركة إل 
دورادو ناشـــيونال وتملكها هيئة النقل 
الإقليمية بمنطقة ســـتارك الأميركية مثل 
أي حافـــلات أخـــرى. ومـــع ذلـــك، فإنها 
تعكس أحـــدث التقنيات التـــي يمكن أن 
تلعب دورا رئيسيا في إنتاج نقل أنظف 

بين المدن.
وبدلا من وقود الديزل الذي يســـبب 
التلـــوث، يعمـــل ربـــع حافـــلات الوكالة 
بالهيدروجيـــن ولا ينبعـــث منها ســـوى 
بخار الماء غيـــر الضار. لكن من المؤكد 
أن الهيدروجيـــن لا يزال بعيدًا عن الحل 
الســـحري الـــذي تبحـــث عنه شـــركات 

صناعة السيارات.
وتخطط جنرال موتورز ونافيســـتار 
وشـــركة النقل جي.بي هانت في أوهايو 
لبناء محطات وقود وتشـــغيل شاحنات 
الهيدروجيـــن علـــى العديد مـــن الطرق 
الســـريعة فـــي الولايـــات المتحـــدة في 

غضون ثلاث سنوات.
وفي حين بـــدأت تويوتا وكينوورث 
ومينـــاء لـــوس أنجلـــس فـــي اختبـــار 
شـــاحنات الهيدروجين لنقـــل البضائع 
من الســـفن إلى المستودعات، أعلنت كل 
من فولفو الســـويدية ودايملر الألمانية 
ومصنعـــون آخرون عن شـــراكات أيضا 

في هذا الاتجاه.
تســـويق  فـــي  الشـــركات  وتأمـــل 
أبحاثهـــا، حيـــث تقدم شـــاحنات خالية 
من الانبعاثات فرصة توفير المال وتفي 

بلوائح التلوث الأكثر صرامة.
وأشـــارت دراســـة حديثـــة أجراهـــا 
باحثون من جامعات كورنيل وستانفورد 
إلى أن معظم إنتاج الهيدروجين ينبعث 
من ثاني أكســـيد الكربون، مما يعني أنه 
لا يمكـــن اعتبار النقل الذي يعمل بوقود 

الهيدروجين طاقة نظيفة.
ومـــع ذلك، يقول مؤيـــدو النقل الذي 
يعمـــل بالهيدروجيـــن إنه علـــى المدى 
الطويـــل، من المتوقـــع أن يصبح إنتاج 

الهيدروجيـــن أكثـــر أمانا مـــن الناحية 
البيئية.

بـــرس  أسوشـــيتد  وكالـــة  ونســـبت 
إلـــى شـــون ليتســـتر أســـتاذ الهندســـة 
الميكانيكيـــة في جامعة كارنيغي ميلون، 
الـــذي درس خلايا وقود الهيدروجين لما 
يقرب من عقديـــن قوله إن ”هذا هو أقرب 
نقطة رأيتها حتى الآن إلى نقطة التحول 

الحقيقية هذه“.
مـــادة  الهيدروجيـــن  كان  ولطالمـــا 
والصلـــب  الأســـمدة  لإنتـــاج  وســـيطة 
كما  والكيماويات.  والخرسانة  والبترول 
أنها تدير المركبات منذ ســـنوات ويمكن 
أن يبدأ اســـتخدامها فـــي نهاية المطاف 
علـــى الطرق لنقل الحمـــولات الثقيلة من 
البضائـــع لتحـــل محل المحـــركات التي 

تعمل بالديزل.
ومـــع ذلك، لا أحد يعرف متى أو حتى 
مـــا إذا كان ســـيتم اعتمـــاد الهيدروجين 

للاستخدام على نطاق واسع.
ويقـــول كريـــغ ســـكوت رئيس قســـم 
تويوتـــا  فـــي  المتقدمـــة  التكنولوجيـــا 
بأميركا الشـــمالية، إن الشركة ربما تكون 
علـــى بعـــد عامين مـــن امتلاك شـــاحنة 
هيدروجين جاهزة للبيع. وســـيكون بناء 
المزيد من محطـــات التزود بالوقود أمرًا 

حاسمًا لاعتماده على نطاق واسع.
ويبدو أن صناعة النقل بالشـــاحنات 
طويلة المـــدى هي أفضل رهـــان للتبني 
المبكـــر للهيدروجيـــن إذ توفـــر خلايـــا 
الوقود التي تحول غاز الهيدروجين إلى 
كهرباء، مدى أطول من الشـــاحنات التي 
تعمـــل بالبطاريـــات الكهربائية، وتحقق 
نتائـــج أفضل في الطقـــس البارد ويمكن 
إعادة شحنها بالوقود بشكل أسرع بكثير 
مـــن البطاريـــات الكهربائيـــة التي يمكن 

إعادة شحنها.
ويقول المؤيدون إن قصر فترة إعادة 
التـــزود بالوقود لمركبـــات الهيدروجين 
يمنحهـــم ميـــزة أفضـــل مـــن المركبـــات 
الكهربائيـــة لاســـتخدامها في ســـيارات 

الأجـــرة أو شـــاحنات التوصيـــل والتي 
تستخدم باستمرار.

وكانـــت هـــذه الميـــزة مهمة لشـــركة 
غريـــن توماتو كارز، ومقرها لندن، والتي 
ميـــراي  تويوتـــا  ســـيارة   60 تســـتخدم 
تعمل بخلايا الوقـــود الهيدروجينية في 
أســـطولها المكـــون من 500 ســـيارة دون 

انبعاثات لنقل العملاء من الشركات.
وقال المؤســـس المشـــارك للشـــركة 
جوني غولدســـتون إن ”ســـائقيه يمكنهم 
الســـفر أكثر من 300 ميـــل (500 كيلومتر) 
على خـــزان وإعادة التـــزود بالوقود في 

ثلاث دقائق“.
وأوضـــح أن أرباح الســـائقين تعتمد 
علـــى الأجرة، وأنـــه إذا كان عليهم قضاء 
40 أو 50 دقيقة أو ســـاعة أو ساعتين في 
توصيل ســـيارة في منتصف يوم العمل، 

فهذا غير مقبول بالنسبة لهم.

وفـــي الوقـــت الحالـــي، تعـــد غرين 
توماتـــو من بيـــن أكبر مشـــغلي مركبات 
الهيدروجين في ما لا يزال سوقا صغيرا 
في أوروبا، مع حوالي ألفي سيارة تعمل 
بخلايا الوقود وشـــاحنة قمامة وعربات 

توصيل على الطرق.
وبحســــب التقديرات، يوجــــد حوالي 
وقــــود  بخلايــــا  تعمــــل  ســــيارة   7500
الهيدروجيــــن على الطريق فــــي الولايات 

المتحدة، معظمها في كاليفورنيا.
وتنتــــج تويوتا وهونــــدا اليابانيتان 
وهيونداي الكورية الجنوبية الســــيارات 
التــــي يزيد ســــعرها عن الســــيارات التي 
تعمــــل بالبنزيــــن حيــــث يوجد فــــي ولاية 
كاليفورنيــــا 45 محطــــة وقــــود عامة، مع 

المزيد من التخطيط أو قيد الإنشاء.
وعلى عكــــس الحافلات والشــــاحنات 
الثقيلة يقول الخبراء إن مستقبل سيارات 
الركاب يكمن أساسًــــا فــــي طاقة البطارية 
الكهربائية وليــــس الهيدروجين إذ يمكن 
الســــفر  بالكامل  الكهربائيــــة  للســــيارات 
لمسافات أبعد مما يحتاجه معظم الناس 

باستخدام بطارية صغيرة نسبيًا.
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هل المركبات الهيدروجينية

طريق واقعي لصداقة البيئة؟
تحديات متنوعة تقف أمام انتشار هذه الفئة

يُنظر إلى الهيدروجين، وهو العنصر الأكثر وفرة في الكون بشــــــكل متزايد 
ــــــة، كطريقة لإبطاء التأثير المدمّر بيئيا والتي  إلى جانب المركبات الكهربائي
يحرق معظمها البنزين ووقود الديزل حيث بدأ مصنعو الشاحنات الكبيرة 
والمركبات التجارية في تبني تقنيات خلايا وقود الهيدروجين كأحد الحلول 

المستقبلية رغم شكوك الكثيرين في جدوى نجاح الخطوة.

كسب الرهان محفوف بالمطبات

وصلنا إلى أقرب نقطة

حقيقية في هذا 

المسار من التحول

شون ليتستر

هم

ظهور نسخة هجينة من أوتلاندر

أودي تكشف رودستر اختبارية كهربائية

هوندا تغير مسارها بأيقونة نظيفة

ميكرولينو كهربائية صغيرة للازدحام

 طوكيــو - أطلقت شركة ميتسوبيشي 
النســـخة الجديدة من سيارتها أوتلاندر، 
والتي توســـع باقـــة موديلاتها من خلال 
موديـــل جديد يعتمـــد على نظـــام الدفع 
الهجـــين أي بمحـــرك احتـــراق داخلـــي 

ومحرمات تعمل بالكهرباء.
أن  اليابانيـــة  الشـــركة  وأوضحـــت 
السيارة الجديدة المنتمية لفئة الموديلات 

الرياضية متعددة الأغراض (أس.يو.في) 
تتميز من خلال المقدمة المصممة بملامح 
ومبيـــت  النحيفـــة  والكشـــافات  قويـــة 
العجـــلات مفتول العضـــلات وتجهيزة 

حماية قاع السيارة.
وبفضل زيادة طول قاعدة العجلات 
إلـــى 2.7 ملـــم، فـــإن الســـيارة الجديدة 
تتمتع بالمزيد من الرحابة في المقصورة 
الداخليـــة، وخاصة للمســـاحة 
المخصصة لحيز الأقدام.

ســـواعد  علـــى  الســـيارة  وتعتمـــد 
محـــرك بنزين ســـعة 2.5 لتـــر بقوة 181 
حصانا، مع ناقل حركة ســـلس سي.في.
العجـــلات  علـــى  القـــوة  لتوزيـــع  تـــي 
الأماميـــة أو الأربـــع عجـــلات، ويتســـع 
برنامـــج دفـــع الســـيارة بنســـخة دفـــع 

هجين.
وتتمتع المقصـــورة الجديدة بأجواء 
عصريـــة أنيقة، مع لوحـــة قيادة مغطاة 
بالقماش أو الجلد، كما يتوفر للســـيارة 
قمـــرة رقمية بالكامل، وشاشـــة هيد-آب 
ملونة، وتقدم المقصورة الداخلية العديد 
من تقنيات الاتصال والشـــحن، ونظامي 
دمج الهواتـــف الذكية عبر أبل كار بلاي 

أو أندرويد أوتو.
ومن الأنظمة المســـاعدة التي تعتمد 
عليهـــا الســـيارة التحذيـــر مـــن النقطة 
الميتة، ونظـــام التحذير عنـــد المرور في 
التقاطعات في الخلف، مع وظيفة الكبح 
الاضطـــراري وتحذيـــر مغـــادرة حـــارة 

السير ومراقبة إجهاد السائق.

 برلين - قدمت شـــركة أودي ســـيارتها 
الاختباريـــة ســـكاي زفيـــر المنتمية لفئة 
موديـــلات الرودســـتر الفاخـــرة بنظـــام 
الدفـــع الكهربائـــي، وذلك خـــلال ملتقى 
الأناقـــة المقـــام بمدينـــة بيبـــل بيتـــش 
الأحـــد  الأميركيـــة  كاليفورنيـــا  بولايـــة 

الماضي.
أن  الألمانيـــة  الشـــركة  وأوضحـــت 
السيارة ثنائية المقاعد تستلهم ملامحها 
من ســـيارة رودســـتر تعـــود إلـــى فترة 

الثلاثينات من القرن الماضي.
ولكنهـــا تأتـــي فـــي ثـــوب عصري 
جديـــد؛ ويبلغ طول الســـيارة خمســـة 
أمتار، وعنـــد تفعيل نظام القيادة الآلي 

تتمـــدد الســـيارة نحو 25 ســـم وتختفي 

الدواســـات والمقـــود، لإتاحـــة المزيد من 
الرحابة بمقصورة السيارة.

وتعتمد السيارة على محرك كهربائي 
بقـــوة 465 كيلوواط/632 حصانا، ويطور 

عزم الدوران الأقصى 750 نيوتن متر.
وبفضل هذه القوة تتسارع 

ة  ر لســـيا ا

البالـــغ وزنها 2 طن من الثبـــات إلى 100 
كلـــم/س في غضون أربـــع ثواني، فضلا 
عن بلوغ مدى الســـير أكثـــر من 500 كلم، 

بفضل بطارية سعة 80 كيلوواط ساعة.

 ديترويت (الولايات المتحدة) -  تخطط 
هوندا لصناعة السيارات لتغيير مسارها 
وتصنيع سيارتها الخاصة في وقت لاحق 
مـــن هذا العقـــد على الرغم مـــن أن جنرال 
موتورز ستصنع أول مركبتين كهربائيتين 
بالكامل من الشـــركة اليابانية لتســـويقها 

في أميركا الشمالية.
ويقول مسؤولو الشركة إنهم يطورون 
الخاصة  الكهربائية  الســـيارات  هندســـة 
بهم، وبعد طرح طرازيـــن صديقين للبيئة 
مـــن صنع جنـــرال موتورز للبيـــع في عام 
2024، ســـتبدأ هونـــدا في بناء ســـيارتها 

الخاصة.

وقال نائب الرئيس التنفيذي لشـــركة 
هونـــدا الأميركيـــة ديف غاردنـــر ”نعتزم 
تمامًا الإنتـــاج في مصانعنا“، مضيفًا أن 
شـــركة هوندا طورت خبـــرة في تصنيع 
البطاريـــات من بناء الســـيارات الهجينة 
التي تعمل بالغاز والكهرباء. قائلا ”نحن 
عازمون تمامًا على استخدام هذا المورد“.
وهونـــدا وجنـــرال موتـــورز شـــركاء 
في خلايا وقـــود الهيدروجـــين والمركبات 
الكهربائية. وفي وقت سابق من هذا العام 
أعلنتا أن جنرال موتورز ســـتبني ســـيارة 
هونـــدا متعـــددة الأغـــراض (أس.يو.في) 
وواحـــدة من طراز أكورا متعددة الأغراض 
(أس.يو.فـــي) باســـتخدام بنية الســـيارة 
الكهربائيـــة التي تحمل علامة 

أولتيم ونظام البطارية.

وســــتطلق هوندا على هذه النســــخة 
اســــم برولوجــــي، وكل ســــيارات الدفــــع 
أجســــام  لهــــا  ســــيكون  هــــذه  الرباعــــي 
وديكورات داخليــــة وخصائص قيادة من 

تصميم هوندا.
ولكن بعد هذيــــن الإصدارين، تخطط 
هوندا لتصنيعها الخاص لمعظم سلســــلة 
السيارات الكهربائية، على الرغم من أنها 
لم تحدد ما إذا كانت ستســــتخدم مكونات 

معدلة وراثيًا.
وخططت هونــــدا في البدايــــة لتلبية 
المعايير الحكومية فــــي الدول التي تعمل 
فيها وخاصة في الولايات المتحدة الأكثر 
صرامــــة لاقتصــــاد الوقــــود والتلوث عن 
طريق إضافة محركات هجينة لتحســــين 

محركات الاحتراق الداخلي.
لكن الإجــــراءات التنظيمية في جميع 
أنحاء العالــــم لمكافحة تغير المناخ، دفعت 

الشركة أكثر نحو السيارات الكهربائية.
تعمــــل  التــــي  الســــيارات  وشــــكلت 
بالبطاريات أقل من 2 في المئة من مبيعات 
الســــيارات الجديدة في الولايات المتحدة 
العــــام الماضــــي، لكنّ المحللــــين يتوقعون 
نمــــوًا هائــــلاً مع طــــرح شــــركات صناعة 

السيارات لطرازات جديدة.

 زيورخ (سويسرا) - تواصل ميكرولينو 
طريقهــــا إلــــى وضع قــــدم لها في ســــوق 
مزدحمة بالمصنعين من خلال نموذج يشبه 
إلــــى حد ما مركبة إيزيتــــا التي اقترحتها 
بي.أم.دبليــــو في الخمســــينات من القرن 
الماضي، والــــذي تم الإعلان عنــــه في عام 
2016 من قبل الشركة السويسرية المصنعة 

للدراجات البخارية الكهربائية.
تطويرها  اســــتمرار  حاليــــا  وتشــــهد 
باختبــــار نمــــوذج أولــــي للهيــــكل المجهز 
بأحــــدث الإصدارات. وقد كشــــفت شــــركة 
ميكرولينــــو النقاب عن النســــخة الأحدث 
لسيارتها ميكرولينو الصغيرة التي تعتمد 
على نظــــام الدفع الكهربائي الخالص بعد 
أن قدمتهــــا لأول مرة للجمهــــور في العام 

.2018
وفي الواقع، تم تصميم نسخة جديدة 
جنبًــــا إلــــى جنب مــــع الشــــركة المصنعة 
لتزويدها  أس.بي.أي،  سيكومب  الإيطالية 
بمعالجــــة أفضل وبيئة عمــــل أفضل. ومن 
المقرر طرح السيارة ميكرولينو الصغيرة 
في الأســــواق بســــعر يبدأ مــــن 12.5 ألف 

يورو.
أن  السويســــرية  الشــــركة  وأوضحت 
الســــيارة ميكرولينو الجديدة يبلغ طولها 

متران ونصف المتر، وعرضها متر ونصف 
المتر، بينمــــا يبلغ وزنهــــا 450 كيلوغراما 
دون بطارية، كما توفر مســــاحة لشخصين 

ومساحة تخزين للمشتريات.
وتتمتع الســــيارة الصغيــــرة بالعديد 
من خصائص الســــلامة ومجموعة تعليق 
مريحــــة، كمــــا ينبــــض بداخلهــــا محــــرك 
كهربائــــي بقوة 20 كيلــــوواط، مع بطارية 
سعة 14.4 كيلوواط ساعة تبلغ مدى السير 

200 كيلومتر.
أما السرعة القصوى 

فتبلغ 90 كيلومترا في 
الساعة، وتستطيع 

السيارة التسارع من 
0 إلى 50 كيلومترا 

في الساعة في 
غضون 5 

ثوانٍ.
وعلى 
الرغم من 

المظهر 
الكلاسيكي 

للسيارة، 
إلا أنها تمتاز 

بالعديد من الحلول التقنية الحديثة 

مثــــل مصابيــــح ليــــد والقمــــرة الرقميــــة 
اســــتعمال  كعنصر  اللمســــية  والشاشــــة 

مركزي.
وتقدم الشــــركة السويسرية للبطارية 
خيارين الأول 8 كيلوواط ســــاعة كمعيار، 
أو 14.4 كيلوواط ســــاعة كخيار، لمدى 125 

أو 200 كيلومتر، على التوالي.
في الداخل، يتم توفير الأجهزة الرقمية 
من خـــلال شاشـــة مدعومة بشاشـــة لمس 
وظائف  لإدارة  أخرى 

 ميونخ (ألمانيا) - أجرى نادي السيارات السيارة.
على  اختبــــارا  (أي.دي.أي.ســــي)  الألماني 
ســــبعة أنظمة لصف الســــيارات من فئات 

مختلفة من المدمجة إلى الرياضية.
قائــــدي  أن  الاختبــــار  أظهــــر  وقــــد 
السيارات المتمرسين يجرون هذه العملية 
عادة بشــــكل أســــرع من الأنظمة المساعدة 
المتاحــــة حاليا. وقد تم فحص الأنظمة في 

مواقف القيادة والصف المختلفة.
وتميــــزت بعــــض الأنظمة بســــهولة 
الاســــتعمال والدقة على الرغــــم من أنها 
تحتوي على وظائف أقل من غيرها، وذلك 

على غرار النظام الموجود بفورد فوكس.
ومن ناحيــــة أخرى، فإن أنظمة بورش 
911 وفولكســــفاغن توريــــغ يمكنها القيام 

وإن  حتــــى  الصــــف،  منــــاورات  بجميــــع 
كان قائد الســــيارة خارجهــــا ويتحكم في 
السيارة باســــتخدام أحد التطبيقات، لكن 
العيب الوحيد تمثل في أنه لا يتم التعرف 

على أماكن وقوف السيارات دائما.
وفــــي حالة أجهــــزة التحكــــم عن بعد، 
كانــــت الأنظمة القائمة على المفاتيح جيدة 
جدا؛ حيث يتم تنشيط مناورة الصف هنا 
باستخدام مفتاح السيارة، كما هو الحال 
مع كيــــا ســــورينتو وبي.أم.دبليــــو الفئة 

الخامسة.
ويعمــــل كلا النظامــــين بشــــكل جيــــد 
للغاية، ولكن لا يمكنهما القيادة إلا للأمام 
والخلف، مع عــــدم التمكن من التعامل مع 

مناورات الصف المعقدة.

وفي أماكن وقوف السيارات الضيقة 
للغاية، مثل المرائـــب الضيقة جدا، يمكن 
تحريك ســـيارة بي.إم دبليـــو إلى داخلها 
عـــن طريق جهاز التحكم عـــن بعد، ولكن 
إذا كانـــت الســـيارة فـــي وضـــع ســـيء، 
فســـيقوم نظـــام التحذير مـــن الاصطدام 

بالتحذير.
وحصلت بي.أم دبليو الفئة الخامسة 
ومرسيدس الفئة أس بنظام الصف الآلي 

على المركز الأفضل في الاختبار.
وعلى الرغـــم من ذلك، يجـــب مراقبة 
جميع الأنظمة باســـتمرار أثناء العملية؛ 
لأنه في بعـــض الأحيان لا يتم اكتشـــاف 
العوائـــق مثـــل القضبـــان المعدنيـــة أو 

الحواجز العالية بشكل موثوق.

أنظمة صف السيارة تحت المجهر

(أس.يو.فـــي) باســـتخدام بنية الســـيارة
الكهربائيـــة التي تحمل علامة
أولتيم ونظام البطارية.

تتمتع بالمزيد من الرحابة في المقصورةالسيارة الجديدة المنتمية لفئة الموديلات 
الداخليـــة، وخاصة للمســـاحة
.
الداخليـــة، وخاصة للمســـاح
المخصصة لحيز الأقدام.

وبفضل هذه القوة تتسارع 
ة  ر لســـيا ا

ة القصوى 
مترا في 

طيع 
رع من

مترا 
 

لحلول التقنية الحديثة 

وظائف  لإدارة  أخرى 
السيارة.


