
 تكســاس (الولايات المتحدة) – تعمل 
تقنيـــة الطباعة ثلاثيـــة الأبعاد الخاصة 
بشـــركة إيكون على تطوير البشـــرية من 
خلال توفير مساكن على نطاق واسع من 
خلال الاستفادة من الروبوتات والبرامج 

والمواد المتقدمة.
وتهـــدف الشـــركة مـــن خـــلال هـــذه 
العمليات المتطورة إلى إحداث تحسينات 
كبيـــرة في الســـرعة والجـــودة والمرونة 

والاستدامة في بناء المنازل.
ويتمحور تركيـــز إيكون حول ابتكار 
هـــذه التكنولوجيـــا للتأثير علـــى تكلفة 
التوســـع في المســـاكن في جميـــع أنحاء 
العالم وقابليتها. ويستمر تنوع مهارات 
الشـــركة وخلفيات أفكار مؤسســـيها في 

دفع تقدمها.
وتأسســـت الشـــركة في أواخر سنة 
2017. وقـــد صنفـــت إيكـــون كواحدة من 
”أكثر الشـــركات ابتكارًا في العالم“، وقد 
صنّفت تايمز مؤسســـها جيسون بالارد 
كواحد من 100 قائد ناشـــئ يعملون على 

تشكيل المستقبل.
وتأسســـت إيكون في 2017 وسُـــمّيت 
كواحـــدة مـــن ”أكثـــر الشـــركات ابتكارًا 
فـــي العالم“ فـــي عام 2020، وهي شـــركة 
وطوّرت  التكنولوجيـــا  حـــدود  تجاوزت 
أدوات للنهوض بالإنســـانية بما في ذلك 
الروبوتـــات والبرمجيات ومـــواد البناء. 
وتقدم الشـــركة الناشـــئة التي تتخذ من 
تكســـاس مقراً لها منازل مطبوعة ثلاثية 
الأبعاد في جميع أنحاء الولايات المتحدة 
والمكســـيك، في محاولة لمواجهة تحديات 
الإسكان العالمية مع تطوير أنظمة البناء 
لدعم الاستكشاف المســـتقبلي للقمر، مع 

شركاء بيغ وناسا.
الرئيـــس  بـــالارد،  جيســـون  ظهـــر 
التنفيذي والمؤســـس المشارك لإيكون، في 
قائمة تايمـــز كواحد مـــن 100 من القادة 

الناشئين الذين يشكلون المستقبل.
ويقول بـــالارد متحدثا عن مســـيرته 
”إذا كنـــت مهتما بالحفاظ على البيئة فإن 
المباني وصناعة البنـــاء من الأمور التي 
تأتـــي علـــى رأس القائمة عندمـــا يتعلق 
الأمر بالطاقة والمياه واســـتخدام الموارد 
وإنتـــاج النفايات وأي مقياس بيئي آخر 

نتتبعه“.

وأضاف ”شجعني اهتمامي وتعليمي 
السابق في بيولوجيا الحفظ (علم الحفظ 
الحيوي) على تأســـيس شركة من متاجر 
تحسين المنازل المتقدمة بيئيًا. بعد العمل 
على الآلاف من المنـــازل، فكرت، ”بالتأكيد 
هنـــاك طريقة أفضل لبنـــاء منازل بتكلفة 
معقولـــة، وأقل إهدارًا، وأكثـــر كفاءة في 

اســـتخدام الطاقة 
من طـــرق البناء 

التقليدية“.
وبدأ بالارد 

مشروعا للدراسة 
والبحث لمدة أشهر 
يبحث في الأشكال 

الخرســـانية الجاهزة المعزولة، والتأطير 
المتقـــدم، والبنـــاء الآلـــي بالآجـــر.. فـــي 
النهاية، اســـتقر علـــى الطباعـــة ثلاثية 
التقنيـــات  أكثـــر  باعتبارهـــا  الأبعـــاد 
الواعـــدة لإحداث ثـــورة حقيقية في عالم 

التكنولوجيا.
وأضـــاف ”أعدت الاتصال بمؤســـس 
تريهاوز وصديقـــي إيفام لوميس وبدأت 
العمـــل علـــى بنـــاء نمـــوذج أولـــي في 
مســـتودع في أوســـتن في عطلات نهاية 
الأســـبوع. لقـــد تعاونا مـــع ألكس لورو، 
الـــذي كان يعمل في مشـــروع مماثل في 

هيوستن أيضًا“.

معالجة أزمة الإسكان

خـــلال العام 2017، شـــارك جيســـون 
بالارد مع صديقيه إيفام لوميس بمؤسس 
تريهاوز وألكس لورو الذي كان يعمل في 
مشاريع بناء المنازل في هيوستن وأسسا 
لإعـــادة تصـــور صناعة  معـــا ”إيكـــون“ 
بنـــاء المنازل والمســـاعدة فـــي حل بعض 
التحديات العالمية الأكثر إلحاحًا المتمثلة 

في توفير المأوى المناسب.
وبدأت إيكون فـــي مرحلة أولى على 
جعل المنـــازل التقليدية أفضل، مع رفض 
الفرضية القائلة بـــأن الإطار اللاصق أو 
الطوب والملاط كانـــت الطريقة الوحيدة 
لفعـــل الأمـــر. واتضح أنه لـــم يتم تقديم 
أي ابتكار حقيقي لحل مشـــكلة الإسكان 
العالميـــة وكذلـــك تخفيف الأثـــر البيئي 

للصناعة المبنية على مجتمعنا.
لـــم  المنـــازل  أن  إيكـــون  ولاحظـــت 
تشـــهد أي تغييرات مهمـــة منذ العصور 
الوسطى. وحان وقت إحداث نقلة نوعية.
وركـــزت إيكون على البنـــاء والعمل 
المتمثل فـــي تخيل طرق أكثر اســـتدامة 
لبناء المنازل ولأن الملايين من الأشخاص 
علـــى مســـتوى العالـــم يفتقـــرون إلـــى 
الحاجة الأساسية للمأوى وهذا أمر غير 

مقبول.
وفي 2014، انطلقـــت إيكون في مهمة 
على امتداد عدة ســـنوات لبناء طابعتها 
الخاصة وتطوير الأســـاس لنظام البناء 
”فزلكان 3 دي“ الذي كشـــفت عنه الشـــركة 
أخيرًا خلال ”أس.إكس.أس دابليو 2018“ 
في أوســـتن، تكســـا، وعرضت أول منزل 
مطبـــوع ثلاثـــي الأبعاد مســـموح به في 

الولايات المتحدة من تلك النقطة.
وتمكنت إيكـــون من الاســـتمرار في 
ابتـــكار التكنولوجيـــا حتـــى تتمكن من 
تخيـــل عالم يمكننـــا فيه طباعـــة منازل 
متعددة ثلاثية الأبعاد في وقت واحد مع 

كون كل منزل فريدًا.
وتهـــدف هذه التطـــورات إلى إحداث 
تحســـينات كبيرة في الســـرعة والجودة 

والمرونة والاستدامة في بناء المنازل.
حـــول  إيكـــون  تركيـــز  ويتمحـــور 
ابتكار هـــذه التكنولوجيـــا للتأثير على 
تكلفة التوســـع في المســـاكن فـــي جميع 
أنحاء العالم وقابليتها. ويســـتمر تنوع 
مهارات الشركة وخلفيات أفكار 
مؤسسيها في دفع 
تقدمها.

وكشـــفت إيكـــون أن العالـــم يواجه 
أزمة إســـكان ضخمـــة. فراهنت على دور 
الطباعـــة ثلاثيـــة الأبعاد كحـــل لمواجهة 
إشكاليات الســـكن الاجتماعي على وجه 

التحديد.
وبيّنت إيكـــون أن الولايات المتحدة 
بحاجـــة إلـــى 3.3 مليون منزل ســـنويًا. 
وهـــي تبنـــي 1.3 مليون منزل ســـنويا. 
لذلـــك، فإن هنـــاك عجزا قـــدره 2 مليون 

منزل كل عام.
ويفتقر مليار شـــخص حـــول العالم 
إلـــى المأوى المناســـب. وعلى مـــدار الـ25 
ســـنة الماضية، تدهورت صناعـــة البناء 
الإنتاجيـــة لوجود نقص حاد في العمالة 
الماهـــرة والذي ســـيزداد ســـوءًا. كما أن 
عمليـــة بنـــاء المنزل غير فعالـــة ومهدرة. 
كنـــت أعلـــم أننـــي أردت إيجـــاد طريقة 
للمساعدة في تحديد حلول لهذه المشكلة 

العالمية.
وتعمل تقنية الطباعة ثلاثية الأبعاد 
الخاصـــة بشـــركة إيكـــون علـــى تطوير 
البشـــرية من خلال توفير مساكن كريمة 
على نطاق واسع من خلال الاستفادة من 
الروبوتـــات والبرامج والمـــواد المتقدمة. 
ومـــن خـــلال العمليات الرقميـــة والآلية، 
يمكننـــا التخفيـــف مـــن أزمـــة العمالـــة 
والإنتاجيـــة الحاليـــة وإنشـــاء مســـاكن 
أفضـــل بقيمة أفضل وأســـرع وبأســـعار 

معقولة.

اختصار الزمن والكلفة

اســــتغرقت طباعة إيكون لــــكل منزل 
تبلغ مســــاحته 500-400 قــــدم مربع حتى 
الآن باســــتخدام نظــــام البنــــاء فولــــكان 
حوالي 24 ســــاعة موزعة علــــى عدة أيام. 
ونجحــــت في طباعة ثلاثة منازل في وقت 
واحد في أوستن بتكساس 
واثنين في نفس 
الوقت في 

المكســـيك، ممـــا يزيـــد من الســـرعة التي 
يمكننا بها تسليم المنازل.

ونجــــح الفريــــق بطباعــــة أول تطوير 
للإسكان السائد للمنازل المطبوعة ثلاثية 
الأبعاد بمساحة تتراوح من ألف إلى ألفي 
قدم مربع واستغرق كل منزل ما بين 5 إلى 

7 أيام.

ووفرت إيكون من خلال تقنية الطباعة 
ثلاثية الأبعاد الخاصة والمواد المتطورة، 
حلولاً مســــتدامة لعدد من القضايا الأكثر 
إلحاحًا فــــي العالم، بما فــــي ذلك جائحة 
التشرد في العالم النامي، وصعوبة البناء 
خارج الكوكب، والتكلفة الباهظة للإسكان 

المخصص.
وكان المشــــروع الأول هو إنشــــاء أول 
طابعــــة ثلاثيــــة الأبعــــاد لطباعــــة منــــزل 
بنجاح. حيــــث تم إكمال ذلك في أوســــتن 
في مارس 2018 جنبًا إلى جنب مع شريك 
الإسكان غير الربحي، نيو ستوري، الذي 
أطلقــــت معــــه الشــــركة مشــــروعها الأول 

لطباعة المنازل في العالم النامي.
وفــــي مارس 2019، كشــــفت إيكون عن 
طابعــــة فولكان من الجيــــل التالي ثلاثية 
الأبعــــاد للمنــــازل من إيكــــون، وبدأت في 
شــــحن التكنولوجيا لمشاريع في الولايات 

المتحدة والمكسيك.
فولــــكان  تقنيــــة  وصــــول  وبمجــــرد 
المحمولــــة إلى الموقع، نُحمّل ملف تصميم 
رقمــــي للمنزل لطباعة نظــــام حائط كامل 
باســــتخدام موادنا الخاصة. ثم نستخدم 

الطرق التقليدية لإنهاء المنازل.
الهندســــة  شــــركة  انضمــــام  كانــــت 
المعماريــــة المشــــهورة عالميًــــا ”بيــــغ“ إلى 
سلســــلة إيكــــون لحظــــة ســــريالية. حيث 
أصبحت شريكتها في الهندسة المعمارية 
لمشروع إيكون أوليمبوس مع وكالة ناسا 
للمســــاعدة في تخيل منازلنا على كوكب 
آخــــر. ويشــــمل فريق بيــــغ قــــادة فكريين 
رائعــــين في مجــــال الهندســــة المعمارية. 
ومن المهــــم أن يكون شــــريكك يؤمن بهذا 
الدور التحويلي لمســــتقبل البناء ويمكنه 
مســــاعدتك في تخيل آفــــاق جديدة رائدة 

ماديًا وتكنولوجيا وبيئيًا.
والشــــهر الماضــــي كشــــفت إيكون عن 
نظــــام البناء الجديد مــــن فولكان وإطلاق 
سلســــلة الاستكشــــاف الجديدة الخاصة 
بنــــا مــــن المنــــازل لتطوير لغــــات تصميم 
جديــــدة ولغات معماريــــة عالمية بالتعاون 

مع مهندسين معماريين من الطراز العالمي 
بناءً على الفــــرص التي أوجدتها الطباعة 

ثلاثية الأبعاد على نطاق البناء.
وصمّمت الشركة الحائزة على جوائز، 
ليك فلاتو أركيتكتــــس، وهو منزلها الأول 
في السلســــلة، ويتميــــز بتصميم معماري 
موفر للطاقة ويســــلط الضــــوء على مزايا 
المرونــــة والاســــتدامة الموجــــودة في بناء 
المنازل من خلال الطباعة. وستنهي المنزل 

في شرق أوستن في خريف 2021.
ومنذ تأســــيس إيكون، راود الشــــركة 
حلــــم البنــــاء خــــارج كوكــــب الأرض. وقد 
تناولــــت الشــــركة الرائــــدة هذا المشــــروع 
الطمــــوح مــــع وكالــــة ناســــا لإيمانها بأن 
تمامًــــا  مناســــبة  ومنتجاتهــــا  خبرتهــــا 
لاستكشــــاف القمر وجهــــود البناء خارج 
العالم. وســــيكون بناء أول منزل للبشرية 
علــــى كوكب آخر هو أكثر مشــــاريع البناء 
طموحًــــا فــــي تاريخ البشــــرية وســــيدفع 
والتكنولوجيــــا  والهندســــة  العلــــوم 

والهندسة المعمارية إلى آفاق جديدة.

تحديات الفضاء

لكــــن هذه الخطط لا تخلو من تحديات 
وتقول الشــــركة في هذا السياق إن تقنية 
الترســــيب هي التحدي الأكبر لبناء طابعة 
يمكنهــــا العمــــل علــــى القمــــر أو المريخ. 
يجــــب أن تقوم الطابعــــة بتحويل الحطام 
الصخري إلى مادة صلبة مع الحد الأدنى 
مــــن الإضافــــات مــــن الأرض ودون تدخل 

بشري.
ملــــيء  القمــــر  إن  الشــــركة  وقالــــت 
بالتحديات بشــــكل لا يصدق مثل تغيرات 
درجة الحرارة، والحفــــر التي يبلغ عمقها 
الآلاف مــــن الأقــــدام والإشــــعاع الشــــديد، 
داخــــل  كهربائيًــــا  المشــــحون  والغبــــار 
الفــــراغ الصلب للفضــــاء. ويعني الانتقال 
مــــن الطباعة علــــى الأرض إلــــى الطباعة 
علــــى القمــــر إجراء عــــدد مــــن التغييرات 
علــــى مناهجنــــا علــــى الأرض مــــن المواد 
المستخدمة. وهناك العديد من الاختلافات 

والتحديات ونحن مستعدون لها.
يبدو أنّ قطاع إنشاءات الطباعة ثلاثية 
الأبعــــاد جاهــــز للنمــــو المتســــارع. تلحق 
قوانين البناء بالركب، والتقنية مســــتمرة 
في النضج بســــرعة كبيــــرة، وهناك طلب 
متزايــــد على طريقة جديــــدة لتقديم منازل 
أكثر مرونة وبسرعة وتوفر العيش الكريم 
لســــاكنيها. وقد أحدثت صناعة التصميم 
ثورة من خلال اعتماد التصميم بمساعدة 
الكمبيوتر وإدارة معلومات البناء. وبغض 
النظر عن كيف أصبحــــت الوثائق رقمية، 
لا تــــزال التصاميم تُبنــــى عمليًا بالطريقة 
نفســــها كما هــــو الحال دائمًا. ســــيمكننا 
التصنيع الآلي من تصنيع المنازل بسرعة 
كبيــــرة وبهدر أقل وبدقــــة أعلى من اليوم. 

يبدو المستقبل مشرقا!

وعبّر جيسون بالارد عن امتنانه لفريق 
العمل الدؤوب والمســــتثمرين والشــــركاء. 
وقــــال ”كانت لدينــــا فكرة جيــــدة وما زلنا 
نمتلــــك أفكارًا رائعة. إن مــــا أنجزه فريقنا 
فــــي مثل هــــذه الفترة القصيــــرة ليس فقط 
اختراقًــــا تحوليًــــا في بناء المنــــازل، ولكنه 
سيساعد البشرية على إطلاعها على كيفية 

مواجهتنا لأزمة الإسكان العالمية“.
واعتبر أن فريقه يحفزه أكثر لتوظيف 
كل معارفهم في هــــذه الصناعة من البناء 
وتشــــييد المنــــازل والهندســــة المعماريــــة 
وعلوم المــــواد والتصميــــم والبناء خارج 

العالم.

وتطمــــح الشــــركة إلى توســــيع نطاق 
حلمهــــا ليشــــمل الناس في جميــــع أنحاء 
العالــــم ووضــــع طابعــــات فولــــكان فــــي 
أيــــدي المطوريــــن والبنائين والمهندســــين 
المعماريــــين فــــي جميــــع أنحــــاء العالــــم، 
والطباعة ثلاثية الأبعاد للمزيد والمزيد من 
المنازل، والاســــتمرار في زيادة المعروض 
من المساكن، وتوفير المزيد من الحرية في 
التصميم للمهندسين المعماريين، وخفض 
تكاليف البناء والاقتراب من القمر خطوة 

أخرى.

تكنولوجيا
الأحد 2021/06/27 

17السنة 44 العدد 12102
{إيكون} تطور تقنيات الطباعة ثلاثية الأبعاد 

لمعالجة أزمة الإسكان العالمية
برامج متطورة لتحسين استدامة بناء المنازل والاستكشاف المستقبلي للقمر

أحدثت شركة ”أيكون“ التي صنفت ضمن ”أكثر الشركات ابتكارًا في العالم“ 
ــــــة الأبعاد عبر تطوير  ــــــورة في عالم الإســــــكان من خلال تقنية الطباعة ثلاثي ث
ــــــات والروبوتات لمواجهة تحديات الإســــــكان العالمية مع تطوير أنظمة  البرمجي

البناء لدعم الاستكشاف المستقبلي للقمر في شراكة مع بيغ وناسا.

ثورة سكنية تقلب وجه العالم  (موقع تويتر لجيسون بالارد)

منازل أكثر استدامة

جيسون بالارد:
اهتمامي ببيولوجيا الحفظ

شجعني على تأسيس
شركة لتحسين المنازل

المتقدمة بيئيا

3.3
مليون منزل تحتاجها الولايات 

المتحدة سنويا مقابل بنائها 1.3 
فقط ما يعني وجود فجوة سكنية

اســـتخدام الطاقة 
من طـــرق البناء 

التقليدية“.
وبدأ بالارد 

مشروعا للدراسة 
والبحث لمدة أشهر 
يبحث في الأشكال 

مهارات الشركة وخلفيات أفكار 
مؤسسيها في دفع 
تقدمها.

تبلغ مســــاحته 500-400 قــــدم مربع حتى
الآن باســــتخدام نظــــام البنــــاء فولــــكان
حوالي 24 ســــاعة موزعة علــــى عدة أيام.
ونجحــــت في طباعة ثلاثة منازل في وقت
واحد في أوستن بتكساس
نفس واثنين في
الوقت في

تمكنت {إيكون} من 
الاستمرار في ابتكار 

التكنولوجيا حتى تتمكن من 
تخيل عالم يمكن فيه طباعة 
منازل متعددة وثلاثية الأبعاد 

في وقت واحدفي وقت واحد


