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 ميونــخ - يعمل المصنعون على تجاوز 
الإخفاقات في النماذج المتاحة للســــيارات 
ذاتيــــة القيــــادة حيــــث يمكن أن تتســــبب 
حالة القيادة غيــــر المعروفة أو المعقدة في 
التقاطعــــات المزدحمة، على ســــبيل المثال، 
في قصور لهذه الأنظمة، إما بسبب تدابير 
الســــلامة التلقائية أو ربما أثناء التدخل 

البشري.
وانتقلت نقاشــــات مصنعي السيارات 
طيلــــة الســــنوات الأربــــع الأخيــــرة حول 
مســــألة الإفراط في الاعتمــــاد على الذكاء 
الاصطناعــــي والــــذي بــــات يهيمــــن على 
القطــــاع بأكمله فــــي الوقــــت الحالي، إلى 
مرحلــــة متقدمة لا يمكن لأحد التكهن كيف 

ستكون.
وتقف القرارات التــــي يتخذها الذكاء 
الســــائقين  أوامر  وتجاهل  الاصطناعــــي، 
في الســــيارات ذاتية القيــــادة، عائقا أمام 
استخدام التقنيات بشكل كامل لأن التأخر 
في معالجة المخاطر المحتملة قد يتســــبب 

في كوارث.
ويفسر المختصون القلق من استخدام 
هــــذه التكنولوجيــــات بكونها لا تســــتند 
إلى بيانات تتناســــب مع الإدراك البشري 
باعتبــــار أن عمليــــات اتخاذ القــــرار غير 
خاضعة للتوقع وتعتمد على الاحتمالات.

لكــــن يبدو أن فريقا مــــن الباحثين في 
جامعــــة ميونخ التقنية بألمانيا لديهم رأي 
آخر، فقد أعلنوا مؤخرا أن ابتكار منظومة 
للإنــــذار المبكــــر للمركبات ذاتيــــة القيادة، 
تعتمــــد فكرتها على تطويع تقنيات الذكاء 
الاصطناعي للاســــتفادة من آلاف المواقف 

الفعلية التي تحدث أثناء القيادة.
وتســــتخدم هــــذه التقنيــــة الآلاف من 
مواقــــف المــــرور الواقعيــــة، وعلــــى وجه 
التحديد تسلســــلات فك الارتباط المسجلة 
من محــــركات الاختبار كبيانــــات تدريبية 

للتنبؤ بالفشل في المستقبل.
ويؤكــــد الباحثــــون أن الحاجــــة إلــــى 
ضوابط متخصصة لنظام الســــلامة، يتم 
تكييفها لتناســــب طبيعة هــــذه المركبات، 
كخطر عبور المركبات الأخرى خط الوسط 
أثنــــاء القيــــادة على الطريــــق، أو الظهور 

المفاجئ لمخاطر أو عوائق أخرى.
وأفاد الموقــــع الإلكترونــــي ”فيز دوت 
أورج“، المتخصــــص فــــي التكنولوجيــــا، 
أن المنظومــــة التــــي تم ابتكارها بالتعاون 
مع شــــركة بي.أم.دبليــــو الألمانية لصناعة 
الســــيارات الفارهة، يمكنها توجيه إنذار 
مبكر قبل ســــبع ثوان من حدوث المشكلة 

التي لا تســــتطيع الســــيارات 
التعامــــل  القيــــادة  ذاتيــــة 
وتصــــل  بمفردهــــا.  معهــــا 
دقــــة المنظومــــة فــــي التنبؤ 

بالمشكلات إلى 85 في المئة.
هــــذا  تنفيــــذ  ويعتمــــد 

التنبيــــه علــــى الاختيــــار المحدد 
للواجهة بين الإنسان والآلة، لكن 
الســــائق يحتاج إلــــى معرفة أن 
سيطرته على الســــيارة ستكون 
مطلوبــــة خلال الثواني الســــبع 

القادمة. وتسمح هذه المرة أيضا للسيارة 
بالتخطيــــط لمناورة إيقــــاف آمنة في حالة 

عدم استجابة السائق البشري للمطالبة.
ويقول الباحث إيكهارد شتاينباخ أحد 
أعضاء فريــــق الدراســــة إن معظم أنظمة 
القيــــادة الذاتيــــة المعمول بهــــا في الوقت 
الحاضــــر تحاول تحســــين أســــلوب فهم 
الســــيارة لأنماط المرور والسير المختلفة، 
ولكن الميــــزة في المنظومــــة الجديدة أنها 

تتجاهل بالكامل طريقة تفكير السيارة.
وشرح شتاينباخ ذلك بالإشارة إلى أن 
ميزة نظام الإنذار المبكر تركز على تحليل 
البيانــــات المتاحة للطريــــق من أجل رصد 
احتمــــالات حــــدوث موقف خطــــر يتطلب 
تدخل الســــائق، وبالتالي فإن النظام يقدم 
وظيفة حماية للتعرف على أوجه الضعف 

في السيارة أثناء السير.
علــــى  الجديــــدة  المنظومــــة  وتعتمــــد 
وحــــدات استشــــعار وكاميــــرات لتصوير 
البيئــــة المحيطة بالســــيارة أثناء الحركة، 
مــــع تســــجيل كافــــة البيانــــات الخاصــــة 
بالتشــــغيل، مثل ظروف الطريــــق وزوايا 
العجلات والمناخ والسرعة ودرجة الرؤية. 
وتصدر تقنيات الــــذكاء الاصطناعي التي 
تتحكم في المنظومة قراراتها اعتمادا على 

هذه البيانات.
وعندمــــا ترصــــد المنظومــــة احتمــــال 
حدوث موقف خطير قد يتطلب مســــاعدة 
السائق، فإنها تقوم بتحذيره بشكل مسبق 

من أجل التدخل في الوقت المناسب.

وتجمع طريقة شـــتاينباخ وفريقه بين 
نوعين من أجهزة الاستشعار، حيث يتعلم 
النمـــوذج القائـــم على الصورة اكتشـــاف 
المواقف الصعبة بشـــكل عام، مثل شـــارع 

مدينة مزدحم.
ويكتشـــف نموذج إضافـــي قائم على 
البيانات التغييرات الســـريعة فور حدوث 
عطل، مثـــل الكبح المفاجـــئ أو الانحراف. 
ويتم دمـــج نتيجـــة النمـــاذج الفردية عن 
طريق حســـاب متوســـط احتمالات الفشل 

الفردية.
”نهج  بتقييـــم  بي.أم.دبليـــو  وقامـــت 
الاســـتبطان للتنبـــؤ بالفشـــل“ مـــن خلال 
14 ســـاعة من القيـــادة الذاتية على الطرق 
العامـــة، وتحليل حوالـــي 2500 حالة كان 

على السائق فيها التدخل.

ويؤكـــد شـــتاينباخ ”في عملنـــا ننظر 
إلى حالة الســـيارة، مثل الكبح والتوجيه، 
وكذلك صـــور الكاميرا التي تحصل عليها 
الســـيارة لاكتشـــاف الأنماط التـــي تؤدي 
إلى فك الارتباط.. في حين أن هذا يســـمح 
لنموذجنـــا باكتشـــاف نســـبة كبيـــرة من 
المواقـــف التـــي يتعين على الإنســـان فيها 
تولـــي المســـؤولية، لا يتم التقـــاط جميع 
المعلومـــات حول مشـــهد القيـــادة في هذه 

البيانات“.
وكمثال بســـيط علـــى ذلك، قـــد يكون 
نمط الكبـــح المتكرر هو القيـــادة المنتظمة 
في الطقس الدافئ، ولكنه قد يشير إلى فك 
الارتباط الوشيك إذا كانت الطرق جليدية 

وزلقة.
وإذا لـــم تلتقط صـــور الكاميـــرا هذه 
المعلومات حول البيئة، فلا يمكن استخدام 
هذا النمـــط للتمييز بين القيـــادة العادية 

والمتعطلة.
ورغـــم أن معلومـــات الكاميرا عادة ما 
تكـــون كافية لتقييم ظروف الطريق، لكن لا 
يـــزال من الصعب حتـــى الآن التعرف على 

مثل هذه الأنماط.
وأحـــد التحديـــات المهمة فـــي القيادة 
الذاتية هـــو البيانات الجديـــدة أو خارج 
التوزيـــع، فمثـــلا إذا دخلـــت المركبـــة في 
موقف لم يتم تدريبها عليه أو رأت شـــيئا 
لا تعرفه، فقد تنشـــأ مشاكل. وتتسبب مثل 
هذه المشـــاهد الجديدة في تدخل بشـــري، 
ممـــا يـــؤدي إلى اســـتخدام تلك المشـــاهد 

كبيانات تدريبية.
وفي حـــين أن طريقة فريـــق الباحثين 
يمكن أن تساعد بعد ذلك في اكتشاف مثل 
هذه البيئة الصعبة الجديدة في المرة 
التاليـــة التـــي تتـــم مواجهتها 
فيها، فإن اكتشاف مشهد جديد 
تماما وإدارته بشكل صحيح في 
المـــرة الأولى التي تتـــم مواجهتها 

فيه يظل مهمة صعبة.
الســـيارات  منتجو  ويشـــترط 
ذاتية القيادة أن يضع السائق يديه 
على المقود ليســـتمر في السيطرة 
علـــى الطريق رغم أنه لا يتحكم في 
أي شـــيء، غير أن المهندســـين في 

نيسان لديهم رأي آخر تماما.

 دبي - أطلقت شركة هيونداي السيارة 
توسان الجديدة كليا ضمن فئة الموديلات 
الرياضية متعــــددة الأغراض (أس.يو.في) 
المدمجة، والتي تم تطويرها لتعزيز خبرة 
القيادة للمســــتهلكين في الشــــرق الأوسط 

وأفريقيا.
ويدخــــل أحــــدث طــــراز مــــن توســــان 
السوق باعتباره الإصدار الأحدث والأكثر 
ديناميكيــــة وابتكارا وتنافســــية في فئته، 
ويعكــــس مزيجــــا رائعــــا مــــن التصميــــم 
المتطــــور والتكنولوجيــــا المتقدمة والأداء 
والمساحة الداخلية والتصميم الخارجي.

وتتميز الســــيارة، التــــي تمثل الجيل 
الرائــــع مــــن توســــان، والمصنفــــة كأكثــــر 
ســــيارات هيونداي مبيعا على مســــتوى 
العالم، بأنها أكبر وأوســــع من سابقاتها، 
وهــــي متاحــــة بقاعــــدة عجــــلات طويلــــة 
وقاعدة عجلات قصيرة، فضلا عن تميزها 
بالتفاصيل الفاخرة، بالإضافة إلى توفير 

تجربة القيادة الفريدة والممتعة.
كمــــا تتمتع بميــــزة فريــــدة تتمثل في 
تصميــــم المقاعد الأماميــــة بتهوية تعتمد 
على مادة القماش المصنوعة منها المقاعد، 
والتي اعتمدت سابقا على المقاعد الجلدية 
فقــــط، لتصبح بذلك هيونداي أول شــــركة 
تقــــدم خيار النســــيج للمقاعد الأمامية مع 
نظام التهوية، مما يوفر المزيد من الراحة 

أثناء التنقل.
ويعتمــــد تصميم الســــيارة التي تأتي 
بثمانيــــة خيــــارات ألوان خارجيــــة، على 
هويــــة التصميــــم الرياضي الحســــي من 
المســــتقبلية  النظــــرة  ليبــــرز  هيونــــداي، 
والرياضية للشــــركة في طــــرازات أس.يو.

في.
وتشــــمل الميزات الموجودة في الشكل 
الخارجي للسيارة وجود مصابيح دي.آر.

أل للإضــــاءة المخفيــــة فــــي المقدمــــة، مع 
تصميم يأخذ شكل الجوهرة مدمج في 

شبكة المبرد البارامترية، والجذابة 
للغاية عند تشغيلها في الليل، 

فضلا عن وجود مصد ذي 
نمط حديث دقيق، وتم 
تطوير تصميم شبكة 

المبرد، مع غياب 
أي خطوط لغطاء 

المحرك ليظهر 
شكل غطاء المحرك 

الطويل الأنيق 
والضخم.

وتعزز الخطوط 
الجانبية الجريئة 
وأقواس العجلات 

الخلفية الضخمة المظهر 

الرياضي للســـيارة، مـــع التصميم الفريد 
لقالب دي.أل.أو اللافت للنظر، الذي يجعل 

من توسان الجديدة أكثر فخامة.
كمــــا تم تجديــــد أقــــواس العجــــلات 
الخلفيــــة، وهــــي الأكبر في فئتهــــا، بينما 
الأكبــــر  القطــــر  ذات  العجــــلات  تكمــــل 

والإطارات البارامترية المظهر الأنيق.
وتعمل تصميمات الإضاءة المميزة في 
الخلف على تعزيز حضور توسان بعدد من 
ميزات التصميم المطورة، فتأتي مجموعة 
المصابيح الخلفية بتصميم جديد عريض 
وأيقونــــي، وتضيــــف المصابيــــح الخلفية 
المخفية بشكل مثلث مظهرا غامضا يخلق 
تأثيرا جديــــدا عند الإضــــاءة، وبالإضافة 
إلى وجود مصدات مفصلة بدقة تم تزويد 

السيارة أيضا بماسحة سوائل مخفية.
وتمتد فخامة الجيل الرابع من توسان 
مــــن الخارج إلــــى المقصورة فــــي الداخل، 
حيث يوفــــر التصميــــم الداخلي أشــــكالا 
متعددة توفر إحساسا بالرحابة والصفاء.
وتأتي لوحة العدادات بشــــكل مفتوح 
وبمقــــاس 10.25 بوصــــة كملمح رئيســــي 
للابتــــكار الــــذي طــــال تصميمــــا داخــــل 
الســــيارة. ويمتد الخط الفضي على طول 
وسادة التصادم إلى الأبواب بشكل يجعل 

توسان أكثر اتساعا.

وتتضمن الميـــزات الواجهة المركزية 
ذات الشاشة، التي تعمل باللمس، والتي 
يبلـــغ حجمهـــا 10.25 بوصـــة والموجهة 
عموديـــا ومصممـــة لتنحدر إلـــى وحدة 
التحكم بانسيابية مثل الشلال، بالإضافة 
إلـــى توفير الســـيارة الجديـــدة خواص 
التنقـــل الذكي؛ حيـــث يمكن تخصيصها 
لتلبيـــة احتياجات الزبائـــن، كما يتوفر 

اتصال بلوتوث متعدد المهام ضمنها.
وهناك 64 لونا من الإضاءة المحيطة، 
والتـــي يمكـــن تغييرها إلى مســـتويات 
مختلفة من الســـطوع، حسب تفضيلات 
والـــركاب  للســـائق  ويمكـــن  الـــركاب. 
الاســـتفادة مـــن مجموعـــة واســـعة من 
التقنيات المتقدمة مع توسان، التي تقدم 

تجربة اتصال لا مثيل لها.
كما تجعل توسان الجديدة الرحلات 
أكثر متعـــة مع تقنيـــات التكييف المتاح 
بنظام أوتوماتيكـــي بالكامل لخلق بيئة 
داخليـــة ممتعـــة. ويعمـــل نظـــام وضع 
الهـــواء المتعـــدد المخفـــي والمبتكر على 
توزيـــع الهـــواء البـــارد والدافـــئ برفق 
وبشكل غير مباشـــر، حتى لا يقسو على 

بشرة الركاب أو يزعجهم.
وتتضمن الميزات الرئيســـية الأخرى 
المقاعد الأماميـــة ذات التهوية والتدفئة 
الكهربائي،  الخلفـــي  للبـــاب  المخصصة 
ونظام التحكم الذكي في السرعة بلمسة 
للهاتف  اللاســـلكي  والشـــحن  واحـــدة، 
الذكـــي، ونظـــام الصـــوت المتميـــز بوز، 

وفتحة السقف البانورامية الواسعة.
ويمكن للسائقين والركاب الاستفادة 
من تطويـــر الأداء الذي يوفـــر الرحلات 
التـــي لا مثيل لها مع توســـان من الجيل 
الرابـــع، والتـــي تأتي فـــي مجموعة من 
القويـــة  والديـــزل  البنزيـــن  محـــركات 

والفعالة المطورة من الجيل الجديد.
وتوفر هيونداي محرك بنزين ســـعة 
2 لتـــر بأداء أكثر قوة بقدرة قصوى تبلغ 
190 حصانـــا، بينما يأتـــي محرك الديزل 
ســـعة 1.6 لتر بقـــدرة قصـــوى تبلغ 136 

حصانا.
وفي وقت لاحق هذا العام 
سيتم إطلاق طراز 
كهربائي هجين مع 
محرك سعة 1.6 
لتر قادر على 
توفير كفاءة 
محسّنة للوقود 
والطاقة في 
نفس الوقت، مما 
يوفر قوة قصوى 
تبلغ 230 حصانا.

هيونداي تقدم أحدث أجيال 
توسان بمميزات استثنائية

تطوير نظام إنذار مبكر بالاعتماد 
على الذكاء الاصطناعي

ــــــة جديدة يُتوقع أن تفتح  دخل قطــــــاع صناعة المركبات ذاتية القيادة مرحل
ــــــواب أمام انتشــــــار هــــــذه النوعية من الســــــيارات رغــــــم كل التحديات  الأب
ــــــر أن تم ابتكار حلول أكثر كفــــــاءة بحيث تجعلها  والانتقــــــادات حولها، إث
تجتاز كافة المطبات التي قد تعرقل الاســــــتفادة من الذكاء الاصطناعي بعد 

سلسلة إخفاقات تعرضت لها الأجيال السابقة.

ابتكار تكنولوجي يدعم كفاءة
المركبات ذاتية القيادة

مسحة إضافية للقيادة الآمنة

 برلين - تمثل الســــيارات الهجينة حلا 
وســــطا لمعضلــــة الخوف من مدى الســــير 
الخالصــــة  الكهربائيــــة  الســــيارات  فــــي 
التقليدية  للســــيارات  العالي  والاستهلاك 

المعتمدة على محرك احتراق داخلي.
ويشــــير المختصــــون إلــــى أن الفكرة 
الأساســــية في كافة أنظمــــة الدفع الهجين 
تعتمــــد علــــى الســــماح لمحــــرك الاحتراق 
الداخلــــي بالوصول إلى نقطة التشــــغيل 

المثالية والأكثر فاعلية.
وحســــب موقف القيــــادة يعمل محرك 
البنزين والمحرك الكهربائي بشكل إضافي 
لشــــحن البطاريــــة عنــــد الحاجــــة. ونظرا 
لإمكانية عمل المحركين فــــي نفس الوقت، 
فإن نظام الهجين المعتدل يعتبر من أنظمة 

الهجين المتوازية.
ونســــبت وكالــــة الأنبــــاء الألمانية إلى 
تورستن إيدر المطور لدى شركة مرسيدس 
الألمانية قوله إن ”الســــيارات الهجينة تعد 

الذي  الجسر  بمثابة 
يعبر بــــين العالمين 

ئــــي  الكهربا

والاحتراق بالوقود، كمــــا يمكنها القيادة 
المــــدن  فــــي  خالصــــة  كهربائيــــة  بآليــــة 
والاســــتفادة مــــن محركهــــا بالوقــــود في 

المسافات الطويلة“.
ومــــن خــــلال الاعتماد علــــى تقنية 48 
فولــــط الناشــــئة يمكــــن اســــتخدام أربعة 
أضعــــاف الطاقة من نفس التيــــار مقارنة 

بتقنية 12 فولط التقليدية.
الطاقــــة  علــــى  الاعتمــــاد  ويمكــــن 
الكهربائيــــة الخالصة فــــي أنظمة الهجين 
المعتدلــــة 48 فولط أثناء الســــير في حركة 
المــــرور أو الخــــروج مــــن صف الســــيارة 
للانتظــــار أو المناورة، ومــــع ذلك لا يمكن 

القيام بمهام القيادة الكاملة.
ويقــــوم محــــرك الاحتــــراق الداخلــــي 
بشــــحن البطارية لكي تتمكن السيارة من 
الســــير بشــــكل كهربائي خالــــص، ويمكن 
تســــمية هذا المبدأ أيضا ”تقسيم الكفاءة“ 
لأنــــه يتضمن خصائــــص نظــــام الهجين 

التسلسلي والمتوازي.
وتعمل السيارات 
الهجينة 
التسلسلية، 
التي لا يعمل 
فيها المحركان 
بشكل متواز، 
ولكن يتم 
العمل بشكل 
تسلسلي، 
وفق نظام 
يعرف باسم 
”موسع مدى 
السير“.
وهــــذه المســــألة تبــــدو 

قريبة للواقع، حيــــث يقول المختصون إنه 
عــــادة ما يكــــون الدفع المباشــــر عن طريق 

المحرك الكهربائي فقط.
ويعمل محرك الاحتراق الداخلي، الذي 
غالبا ما يكون ثلاثي الأسطوانات وبسعة 
حجمية صغيرة، في الخلفية كوحدة طاقة 
كهربائيـــة صغيرة، لأن مهمتـــه تتمثل في 
تشـــغيل المولد الـــذي يقوم بإعادة شـــحن 
البطارية بمجرد أن تصبح فارغة الشحنة، 
ولا يتطلب الأمر توصيل السيارة بالمقبس 

الكهربائي على الفور.
وتقدم الســـيارة الهجـــين حلا معقولا 
لمشكلة عدم انتشار البنية التحتية الخاصة 
بشحن الســـيارات الكهربائية، خاصة وأن 
هناك موديلات تمتاز بمدى ســـير يبلغ 100 
كلم وبسرعة كهربائية قصوى 140 كلم/س.

ويؤكـــد إيدر أن ما يزيد من الكفاءة في 
هذه النوعية من السيارات أيضا الاعتماد 
على تقنيات مثل اســـترداد طاقـــة الكبح. 
ومن ناحيـــة أخرى، يمكن تشـــغيل محرك 
الاحتراق في نطاقات الســـرعة والحمولة 

المثالية للاستهلاك.
وتتكامـــل الخصائص المختلفة لنوعي 
المحـــركات مـــع بعضهـــا البعض بشـــكل 
مثالـــي، حيث يعمـــل المحـــرك الكهربائي 
بكفـــاءة أكبر عنـــد الســـرعات المنخفضة، 
بينما يعمـــل محرك الاحتراق بكفاءة أعلى 

عند السرعات والأحمال الأعلى.
ولتحقيق أعلى اســـتفادة ممكنة تقوم 
شركات مثل جيب وبي.أم.دبليو باستخدام 
بيانـــات الملاحـــة لتوجيه التعـــاون، حيث 
تقوم أوتوماتيكيا بالتحويل إلى التشغيل 
الكهربائي عندما تصـــل إلى داخل المدينة 

على سبيل المثال.

فورة نظام الدفع الهجين 
تضفي على طرز المستقبل زخما أكبر

النظام مزود بوحدات 
استشعار وكاميرات تسجل 

ظروف الطريق وزوايا 
العجلات والمناخ والسرعة 

ودرجة الرؤية
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الأنيق
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ا توجيه إنذار
حدوث المشكلة 

ات
ل

ل 
ؤ

ذا 
لمحدد 
ة، لكن 
فة أن
تكون
ســــبع

التوزيـــع، فمثـــلا
موقف لم يتم تدري
لا تعرفه، فقد تنشـ
هذه المشـــاهد الج
ممـــا يـــؤدي إلى
كبيانات تدريبية.
وفي حـــين أن
يمكن أن تساعد ب
هذه البيئة ال
التاليـــة
فيها، ف
تماما و
المـــرة الأول
فيه يظل م
ويشـــت
ذاتية القيا
على المقود
علـــى الطر
أي شـــيء
نيسان لدي

ر و خ و ج
ودرجة الرؤية

ـركة في طــــرازات أس.يو.

الشكل يزات الموجودة في
رة وجود مصابيح دي.آر.
خفيــــة فــــي المقدمــــة، مع
كل الجوهرة مدمج في

رامترية، والجذابة 
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من تطويـــر الأداء الذي يوفـــر ال
التـــي لا مثيل لها مع توســـان من
مجمو فـــي الرابـــع، والتـــي تأتي
ا والديـــزل  البنزيـــن محـــركات 
والفعالة المطورة من الجيل الجدي
وتوفر هيونداي محرك بنزين
2 لتـــر بأداء أكثر قوة بقدرة قصو
190 حصانـــا، بينما يأتـــي محرك
1.6 لتر بقـــدرة قصـــوى ت ســـعة

حصانا.
وفي وقت لاحق هذ
سيتم إطلا
كهربائي هج
محرك س
لتر قا
توفي
محسّنة
والط
نفس الوق
يوفر قوة
تبلغ 230 ح

2021 تتضمن مزيجا توسان
من التكنولوجيا المتقدمة 
والأداء المميز والمساحة 

الداخلية والتصميم الخارجي
الأنيق

ونســــبت وكالــــة الأنبــــاء الألمانية إلى 
تورستن إيدر المطور لدى شركة مرسيدس 
”الســــيارات الهجينة تعد  ”الألمانية قوله إن

الذي  الجسر  بمثابة 
يعبر بــــين العالمين

ئــــي  الكهربا

الســــير بشــــكل كهربائي خالــــص، ويمكن 
تســــمية هذا المبدأ أيضا ”تقسيم الكفاءة“ 
لأنــــه يتضمن خصائــــص نظــــام الهجين 

التسلسلي والمتوازي.
وتعمل السيارات 
الهجينة 
التسلسلية، 
التي لا يعمل 
فيها المحركان 
بشكل متواز، 
ولكن يتم 
العمل بشكل 
تسلسلي، 
وفق نظام 
يعرف باسم 
”موسع مدى 
السير“.
وهــــذه المســــألة تبــــدو 

ويؤكـــد إيدر أن ما يزيد
هذه النوعية من السيارات
على تقنيات مثل اســـتردا
ومن ناحيـــة أخرى، يمكن
الاحتراق في نطاقات السـ

المثالية للاستهلاك.
وتتكامـــل الخصائص
المحـــركات مـــع بعضهـــا
مثالـــي، حيث يعمـــل المح
بكفـــاءة أكبر عنـــد الســـر
بينما يعمـــل محرك الاحتر
عند السرعات والأحمال الأ
ولتحقيق أعلى اســـتف
شركات مثل جيب وبي.أم.د
بيانـــات الملاحـــة لتوجيه
تقوم أوتوماتيكيا بالتحوي
الكهربائي عندما تصـــل إل

على سبيل المثال.

ميزة النظام أنه 
يتجاهل تماما طريقة 

تفكير السيارة

إيكهارد شتاينباخ


