
 برليــن – اخترقـــت تكنولوجيـــا علـــم 
الأعصاب حاجز المســـتحيل بعد أن صار 
بالإمـــكان تدريب العقل على فعل أشـــياء 
معينة، مما أثار مخاوف الخصوصية في 
ظل تطاول التكنولوجيا على المســـتحيل 
وتهديدهـــا للأفكار والأســـرار وتقويضها 
للإرادة البشـــرية، ما يســـلط الضوء على 
ضـــرورة ضبط قواعـــد قانونيـــة لحماية 

بيانات دماغ الأشخاص.
جاءت نقطة تحول لرافائيل يوســـتي 
عالـــم الأعصـــاب فـــي جامعـــة كولومبيا 
بنيويـــورك عندما اكتشـــف مختبـــره أنه 
يمكـــن أن ينشـــط عددا قليلا مـــن الخلايا 
العصبية في القشـــرة البصرية للفأر مما 

يجعله يهلوس.
وقال يوســـتي الذي نشر فريقه دراسة 
عـــن التجربة في 2019، إن الفأر تم تدريبه 
علـــى لعق المـــاء فـــي كل مرة يـــرى فيها 
علامتـــين عموديتـــين، وتمكـــن الباحثون 
مـــن حثه علـــى الشـــرب حتى مـــع غياب 

العلامتين.
وقال لرويتـــرز في مقابلة عبر الهاتف 
”يمكننـــا أن نجعـــل الحيوان يرى شـــيئا 
غير موجود. وإذا اســـتطعنا القيام بذلك 
اليـــوم مع حيوان، فيمكننـــا فعل ذلك غدا 

مع إنسان بالتأكيد“.
وينتمــــي يوســــتي إلــــى مجموعة من 
العلماء والمشرعين، تمتد من سويسرا إلى 
تشيلي وتعمل على كبح انتهاكات الشركات 
(مــــن عمالقــــة التكنولوجيا إلى الشــــركات 

الناشئة) المحتملة لعلم الأعصاب.

وقد أطلق، بعد اكتشاف فريقه، مبادرة 
الحقوق العصبية التـــي تدعو إلى وضع 
خمســـة بنود لحماية كيفية الوصول إلى 
بيانات دماغ الشخص واستخدامها، بما 
في ذلـــك الحق في الخصوصيـــة العقلية 
والإرادة الحرة. وقال يوســـتي إن القطاع 

يفتقر اليوم إلى قوانين.
وفـــي تشـــيلي يدفـــع عضـــو مجلس 
الشـــيوخ غيـــدو جيـــراردي لترجمة هذه 
المبادئ إلـــى قانون، بمشـــروع قانون من 
شـــأنه أن يمنح الحماية القانونية لدعوى 
الحقوق العصبية، وإصلاح مكمل لدستور 
البلاد. وخلال الشهر الحالي بدأت اللجنة 
الوطنية للبحـــوث العلمية والتكنولوجية 
مناقشـــة اقتراح جيـــراردي، الذي حصل 
على دعم بالإجماع من البرلمان في ديسمبر 
2020. ويأمل مكتبه أن يتم اعتماد مشروع 

القانون خلال السنة الحالية.
وقال في مقابلة عبـــر الهاتف ”إذا تم 
تصنيع هـــذه التكنولوجيـــا دون اللوائح 
والقواعد المناســـبة، فإنها ستهدد الحرية 

البشرية الأساسية“.
وفـــي نفـــس الوقت، أصـــدرت منظمة 
التعـــاون الاقتصادي والتنمية إرشـــادات 
التكنولوجيـــا العصبية الخاصة بها، كما 
أشار مارســـيلو إينكا الباحث في مختبر 
الأخلاقيـــات والسياســـات الصحيـــة في 
المعهد الفدرالـــي للتكنولوجيا في زيورخ، 
والذي يعمـــل في مشـــروع المنظمة. وقال 
”عـــادة ما يبـــدأ الناس الحديـــث فقط عن 
الأخـــلاق واللوائح بعد فضيحـــة كبيرة، 
ولكـــن مع التكنولوجيـــا العصبية آمل أن 
نتمكـــن من التعامل مع هذه الأســـئلة قبل 

تلك الفضيحة“.

سيناريوهات علمية

جعلـــت التطـــورات فـــي علـــم الدماغ 
مثـــل تلـــك التـــي حققهـــا فريق يوســـتي 
اختراق الدماغ باستخدام أجهزة الرقابة 
والغرسات والوصول إلى درجة معينة من 

النشاط العصبي ممكنا.

والـــدواء  الغـــذاء  إدارة  ووافقـــت 
الأميركية على إجراءات التحفيز العميق 
للدمـــاغ بزرع أقطاب كهربائية فيه لعلاج 
مجموعـــة مـــن الاضطرابات مـــن مرض 

باركنسون إلى الصرع.
التكنولوجيـــا  شـــركات  وتعمـــل 
الكبـــرى، من فيســـبوك إلى تســـلا، على 
واجهات ”الكمبيوتر – الدماغ“ للســـماح 
الأجهـــزة  فـــي  بالتحكـــم  للمســـتهلكين 
بأفكارهـــم، بينما تبيع بعض الشـــركات 
الصغيرة أجهـــزة يمكن ارتداؤها لمراقبة 

نشاط الدماغ.
لكن كارين روميلفانغر مديرة برنامج 
إيموري  بجامعـــة  الأعصاب  أخلاقيـــات 
فـــي أتلانتـــا، قالـــت إن التحذيـــرات من 
”سيناريوهات الخيال العلمي“ للسيطرة 
علـــى العقل مـــن أجل الربـــح مبالغ فيها 
لسلسلة من الأبحاث التي لا تزال صغيرة 

جدا.
وقـــال مارســـيلو إينـــكا إن القضايا 
الأخلاقيـــة الرئيســـية يمكـــن أن تنشـــأ 
إذا تمت مشـــاركة أجهـــزة التكنولوجيا 
العصبية التجارية وتحليلها على نطاق 

واسع دون ضمانات مناسبة.
وتابع ”لدينا بالفعل مؤشرات حيوية 
رقميـــة يمكن أن تشـــير إلى مـــا إذا كان 
شـــخص ما عرضـــة للإصابـــة بالخرف. 
دعنا نقـــول إن البيانات تتم مشـــاركتها 
مع صاحب عمل محتمل، فقد يواجه المرء 

تمييزا في سوق العمل بسبب ذلك“.
وفي 2018 نشـــر إينكا مراجعة لست 
متاحة  ســـماعات رأس ”مراقبة عصبية“ 
تجاريا في مجلة نيتشـــر بيوتكنولوجي. 
ووجد أن بيانات تخطيط كهربية الدماغ 
التـــي جمعتهـــا الأجهزة أثناء قياســـها 
للنشـــاط الكهربائي فـــي الدماغ يمكن أن 
يتم تسريبها عبر الإنترنت أو بيعها إلى 
أطراف ثالثة أو تعرضها لاستخدامات لم 

يوافق عليها المستهلكون.
المؤســـس  مولنـــار  آدم  هـــذا  يقلـــق 
الناشـــئة  نورابـــل  لشـــركة  المشـــارك 
للتكنولوجيـــا العصبية، التي تعمل على 

تطوير سماعات رأس تقيس 
مخطط كهربية الدماغ 
لمساعدة المستخدمين 

على تتبع نشاط 
الدماغ والعواطف مثل 

الإرهاق.
وقال إنه عندما 

تطلق شركته جهازا 
جديدا، فإنها تتعهد بعدم 

بيع بيانات المستخدم، 
وتستخدم فقط البيانات 

التي جمعت لتحسين منتجاتها 
الخاصة.

وأضاف ”نريـــد أن نكون الأخيار“، 
موضحا أنه يأمل أن تساعد هذه الخطوة 
في تحديد النغمة لشـــركات التكنولوجيا 

العصبية الأخرى.

تتخـــوف كاريـــن روميلفانغـــر مـــن 
التحرك بســـرعة كبيـــرة لتنظيـــم تقنية 
الدماغ، والتي قالت إنها يمكن أن تخنق 
الابتكار. وتوصي بالمشـــاركة المباشـــرة 
مع الشـــركات الناشـــئة التي تعمل على 
الأجهـــزة التجاريـــة وتشـــجيعها علـــى 
تطويـــر منتجـــات تراعـــي الخصوصية 

وذات تفكير أخلاقي.

جمع البيانات

ويفضل جيـــراردي تنظيمـــا صارما. 
وقال ”لم ننظم وسائل الإعلام الاجتماعية 
ومنصـــات الإنترنت الكبيرة فـــي الوقت 
فقدنـــا  لقـــد  يكلفنـــا.  وهـــذا  المناســـب، 
الســـيطرة علـــى جميع أنـــواع البيانات، 
من موقعنا إلى اهتماماتنا الرومانســـية. 
فكلهـــا للبيع“. وتابع ”إذا ســـمحنا بأخذ 
كل بيانـــات الدمـــاغ هـــذه، فمـــن يـــدري 
مـــاذا ســـتكون العواقب؟ ســـتكون لدينا 
خوارزميـــات تحدد مـــا يعنيـــه أن تكون 

سعيدا“.
وقال تيـــم بـــراون خبيـــر أخلاقيات 
الأعصاب بجامعة واشنطن، إن البيانات 
التي تجمع حاليا ليســـت ثرية بما يكفي 

للقيام بذلك.

وأضـــاف ”الكثير من بيانـــات الدماغ 
هذه عبـــارة عن ضوضاء في الأســـاس“، 
لكنـــه أشـــار إلـــى أن العلمـــاء يعملـــون 
علـــى خوارزميات لفك تشـــفير التخطيط 
الكهربائـــي للدمـــاغ والتصويـــر بالرنين 
المغناطيســـي الوظيفـــي، على أمـــل بناء 
نمـــاذج حاســـوبية يمكنها تفســـير حالة 

الفرد العقلية.
وتوقع أن تظهر الديناميكيات نفسها 
الموجودة في وسائل التواصل الاجتماعي 
أو صناعـــة البحث (حيث تقدم الشـــركات 
خدمـــة مجانيـــة مقابـــل الحصـــول على 
إذن لجمـــع بيانات المســـتخدم) في مجال 

التكنولوجيا العصبية.
وحـــذر براون مـــن أن ذلك قـــد يؤدي 
إلـــى عواقب وخيمة على الخصوصية في 
الســـنوات المقبلة، حيث تربط الشـــركات 
سلوك المستخدمين على وسائل التواصل 
الاجتماعـــي بصـــور أدمغتهم فـــي الوقت 
الفعلي لصياغة إعلانات أو رسائل أخرى.
كما أنه قلق بشـــأن الكيفيـــة التي قد 
تـــؤدي بهـــا التكنولوجيـــا العصبية إلى 
تفاقم أنماط التمييز والعنصرية الحالية.

وحذر في بحثه من إمكانية ”التدخلات 
العصبية الإلزامية“ عندما تنشر مؤسسات 
مثل المـــدارس أو الســـجون التكنولوجيا 

العصبية لتقييم الحالات العقلية.
وتســـاءل بـــراون ”هـــل ســـنرى حالة 
يُطلب فيها من الســـجناء وضع رؤوسهم 
في صندوق ليتم مســـحها ضوئيا لمعرفة 
ما إذا كانوا مؤهلين للإفراج المشروط بناء 
على تفســـير خوارزمـــي لأدمغتهم؟ كيف 
ســـيكون تأثير ذلك على الســـود والسمر 
الذيـــن نعرف أنهـــم ممثلون بشـــكل غير 

متناسب في هذه المؤسسات بالفعل؟“.
ويقول يوستي إن صانعي السياسات 
فـــي جميع أنحـــاء العالـــم يحتاجون إلى 
البـــدء في التفكير في هـــذه القضايا الآن. 
وكان علـــى اتصـــال مـــع أعضـــاء إدارة 
الرئيـــس جو بايـــدن والأمم المتحدة حول 

الحقوق العصبية والقضايا ذات الصلة.
وذكـــر أن ”الأمـــر لا يتعلـــق بتعديـــل 
القانـــون. حيـــث تؤثر هـــذه التقنيات في 
جوهر ما يعنيه أن تكون إنســـانا. وتبقى 
حقوق الإنسان الجديدة الطريقة الوحيدة 

لمعالجة هذه المسألة“.
وليســـت هـــذه المـــرة الأولـــى التي 
علـــى  التكنولوجيـــا  فيهـــا  تتطـــاول 
المســـتحيل فقد ركزت الشركة الناشئة 
”نتكوم“ في وقت على تحويل الوصلات 
العصبية للدماغ البشري إلى شيفرة قد 

تسمح للإنسان بأن يحيا إلى الأبد.
”هوماي“  شركة  وتعمل 
للتكنولوجيـــا علـــى إعادة 
بـــث الحيـــاة في الإنســـان 
بعـــد وفاتـــه باســـتخدام تقنيـــة 
أشـــارت  حيث  الاصطناعـــي،  الـــذكاء 
الشـــركة التكنولوجيـــة إلـــى أنها تعمل 
على مشـــروع من شأنه أن يسمح بوضع 

وعي الإنســـان ضمن أجسام اصطناعية 
بعد وفاته.

تقنية غير  وتقترح شـــركة ”نتكـــوم“ 
متوفـــرة الآن لذلك مازالت غيـــر متوفرة 
للبيـــع، لكن مع ذلـــك هنـــاك قائمة يمكن 
للمتفائلـــين بالجنة الرقمية أن يســـجلوا 
فيها مقابل مبلغ مالي قدره عشـــرة آلاف 

دولار.
وهـــذا ليـــس تقديما أو إعلانـــا لفيلم 
خيـــال علمي، ولكنه بحوث علمية تجريها 
الشـــركات التكنولوجية ومنهـــا ”نتكوم“ 
الناشئة والتي تحصلت على جائزة مالية 
لعملها فـــي حفظ دماغ خنزيـــر، حيث تم 
الاحتفاظ بالوصلات العصبية في مكانها 

بعد أن أُعيدت إلى حالة مرنة.
ويســـعى الباحثون في الشـــركة إلى 
الحفاظ على الوصـــلات العصبية للدماغ 
من خلال حفظه في محلول تزجيج (عملية 
تحويل المادة إلى مادة صلبة غير متبلورة 
شـــبيهة بالزجـــاج خاليـــة مـــن أي بنية 
بلورية)، يبقي كل وصلة عصبية في حالة 
زجاجيـــة، ريثما يتمكنون مـــن صياغتها 

على شكل برمجية حاسوبية.
والتكنولوجيـــات الحديثـــة شـــجعت 
العديد من الشركات والمخابر على خوض 
مغامرة البحث في إمكانية خلود الإنسان 
أو الاحتفـــاظ بذاكرتـــه بعـــد وفاتـــه، فقد 
تمكن الباحثون من جامعة ييل بالولايات 
المتحدة من حفـــظ أدمغة نحو 200 خنزير 
حية لمدة وصلت إلى 36 ساعة، بعد فصلها 

عن أجسامها.
وأوصـــل الباحثـــون فـــي تجربتهـــم 
المثيـــرة الأدمغـــة المفصولة بنظـــام مغلق 
أطلقوا عليه اســـم ”براين أكس“، لضخ دم 
صناعي غني بالأوكســـجين إلى خلاياها 

للحفاظ عليها على قيد الحياة.
وتمهد هذه التجربـــة الطريق لإجراء 
عمليات زرع أدمغة للبشر من خلال ربطها 
بأنظمة صناعية بعد فصلها عن الجســـم 
الميت، الأمر الذي يتيح للأدمغة البشـــرية 

البقاء لفترة أطول بعد الموت.
ووصف الدكتور نيناد سستان، الذي 
قاد فريق العلمـــاء من جامعة ييل حينها، 
نتائج الدراسة بأنها ”محيرة للعقل وغير 

متوقعة“.
وقال سستان إنه ”من الممكن أن تبقى 
الأدمغـــة حية إلى أجل غير مســـمى، وإنه 
يمكـــن اتخاذ خطوات إضافية لاســـتعادة 

الوعي“، في خطوة قد تسمح بالخلود.
وتعتبـــر تجارب شـــركة نتكـــوم غير 
قانونية ما لم تحصل على شـــروط خاصة 
جدا، شـــبيهة بتلك التي يتضمنها قانون 

الموت الرحيم.
الوصـــلات  حفـــظ  بعمليـــة  وللقيـــام 
العصبيـــة للدمـــاغ لا يمكـــن للباحثين أن 
يجعلـــوا المتبـــرع  يصـــاب بمكـــروه، لأن 
توقـــف جريـــان الـــدم لدقائق معـــدودة لا 
تتجـــاوز الخمـــس، يمكن أن يكـــون كافيا 
لموت الخلايا العصبية غير الحصينة، لذا 

يجب أن يكون القلـــب لا يزال ينبض لكي 
تبدأ عملية الحفظ. ويمكن بذلك للشركة أن 
تمنح أولئك المصابين بأمراض مستعصية 
بصيصا من الأمل في الاســـتيقاظ في دار 
خلود افتراضية، وذلك عبر دماغ رقمي في 

المستقبل البعيد.

ومنـــذ منتصف القـــرن الماضي تعمل 
الشـــركات على تجميد أجساد البعض في 
الثلاجات، أملا فـــي أن يصبحوا في يوم 
ما قادرين على حلها وإعادتها إلى شـــكل 

ما من أشكال الحياة.
وتعمل شـــركة ”هوماي“ على مشروع 
من شأنه أن يسمح بوضع وعي الإنسان 

ضمن أجسام اصطناعية بعد وفاته.
وتقـــوم الشـــركة باســـتخدام الذكاء 
لتخزين  النانو  وتكنولوجيا  الاصطناعي 
البيانات عن أساليب التخاطب والأنماط 
الســـلوكية وعمليات التفكير والمعلومات 
حول كيفية عمل الأجســـام، حيث ســـيتم 
بعد ذلك ترميز هذه البيانات إلى تقنيات 
استشعارية متعددة وسيتم إدخالها إلى 
أجســـام اصطناعية تحتـــوي على دماغ 

الشخص المتوفى.

تكنولوجيا
الأحد 2021/04/04 

17السنة 43 العدد 12020
أين عقلي: العالم أمام تحد شائك بين العقل والكمبيوتر

تكنولوجيا علم الأعصاب تصل إلى بيانات دماغ الأشخاص وتهدد الخصوصية العقلية
ــــــات العقــــــل البشــــــري أمــــــام تحد  ب
شــــــائك في ظــــــل تطــــــور تكنولوجيا 
علم الأعصــــــاب بعد تجارب لتدريب 
ــــــى رؤية أو فعل شــــــيء ما  الفأر عل
يمهد لتوظيف خلايا عقل الانســــــان 
لنفــــــس الأمــــــر في وقــــــت تتزايد فيه 
ــــــط قواعد هذه  ــــــب تقنين وضب مطال
الاســــــتخدامات التكنولوجية لحماية 
ــــــات دمــــــاغ الشــــــخص، بما في  بيان
ذلك الحــــــق في الخصوصية العقلية 

والإرادة الحرة.

لم أعد حرا حتى في أفكار عقلي

مخاوف من التدخلات 
العصبية الإلزامية في 

حال نشر مؤسسات مثل 
المدارس أو السجون لتقييم 

الحالات العقلية

غيدو جيراردي:
إذا تم تصنيع هذه التكنولوجيا 
دون اللوائح والقواعد المناسبة، 

فإنها ستهدد الحرية البشرية

رافائيل يوستي:
يمكننا أن نجعل الحيوان يرى 

شيئا غير موجود، ويمكننا فعل 
ذلك غدا مع إنسان بالتأكيد

مطالب بوضع بنود 
لحماية كيفية الوصول 

إلى بيانات دماغ الشخص 
واستخدامها، بما في ذلك 

الحق في الخصوصية 
العقلية والإرادة الحرة

ل ب ور
صبية، التي تعمل على 

س تقيس 
غ
ين

ثل 

 بعدم 
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نات 
ين منتجاتها

أن نكون الأخيار“،
 تساعد هذه الخطوة
شـــركات التكنولوجيا

وق
وذكـــر أ
القانـــون. ح
ما يع جوهر
الإنس حقوق
لمعالجة هذه
وليسـ
تتطـــاول
المســـتحي
ف ”نتكوم“
العصبية
تسمح للإ

بعـــ
ا الـــذكاء 
الشـــركة ال
على مشـــرو



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.51333
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 200
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.49333
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


