
  كتـــاب ”التعلـــم العميق: الفلســـفة، 
التطبيقـــات والآفـــاق“ لمؤلفيـــه الدكتور 
والدكتور  عبدالغفـــور  عبدالخالق  همام 
يلقـــي  العـــزاوي،  عبدالوهـــاب  محمـــد 
الضـــوء علـــى أبـــرز التحـــولات التـــي 
أفرزتهـــا تطبيقات الـــذكاء الاصطناعي، 
والتي يشـــهد العالم آثارها على مختلف 
والاجتماعيـــة  الاقتصاديـــة  الجوانـــب 

والسياسية.
حـــاول المؤلفـــان في كتابهمـــا الذي 
صدر قبل أيام فـــي القاهرة، عن المنظمة 
العربية للتنمية الإدارية، إزالة الغموض 
عـــن مفهـــوم التعلم العميق الـــذي يعلم 
الكومبيوتـــر كيفية تصفيـــة الملاحظات 
على هيئة صور أو نصوص أو أصوات، 
من أجل تعلم كيفيـــة التنبؤ بالمعلومات 
عبدالغفور  المؤلفين  حســـب  وتصنيفها. 
والعزاوي، فإن التعلم العميق مستوحى 
مـــن الطريقـــة التـــي يصفي بهـــا العقل 

البشـــري المعلومات من أجل خلق بعض 
الســـحر الحقيقي لمنع ارتـــكاب الأخطاء 

وتشويه الحقائق.
يستخدم الكتاب لغة سهلة في تأليفه 
لتحفيـــز المختصين في الـــدول العربية 
على تطوير أدوات التعلم في المدرســـة، 
وتطوير البنى التحتية في المؤسســـات 
الجامعية، علـــى وجه الخصوص، وهي 
تدخل عصر الثـــورة الصناعية الرابعة، 
سياســـات  صانعـــي  إيمـــان  وتعزيـــز 
التعليم لبـــذل المزيد من الجهود لتطوير 
نظـــام التعليـــم، من خلال إيجـــاد حلول 
المؤسســـات  تواجهها  التي  للمشـــكلات 
التعليميـــة، وبصفـــة خاصة مـــا يتعلق 
منهـــا بمخاطـــر التأخـــر التكنولوجي، 
وغيرهـــا مـــن التحديـــات التـــي تواجه 

التعليم التقليدي.
يســـعى الكتاب إلى استشراف تأثير 
ثلاثيـــة الـــذكاء الاصطناعـــي والتعلـــم 
الآلـــي والتعلم العميق على تطور قدرات 
المؤسســـات التعليميـــة العربيـــة، بعـــد 
دخول العالم في عصر الثورة الصناعية 
الرابعة، وقد سعى المؤلفان إلى الاطلاع 

على أكبـــر عدد ممكن مـــن المراجع ذات 
العلاقة التي قاربت المئة مرجع ومصدر 
علمي، فضلا عن البحوث المنشورة على 

شبكة المعلومات.
الســـؤال الـــذي قـــد يثور هنـــا، هو 
كيف نرتقي بمؤشـــر جودة التعليم، بعد 
أن أظهر مؤشـــر دافوس حـــول التعليم 

للعـــام 2019 خروج ســـت دول عربية من 
التقييـــم هي ســـوريا والعـــراق وليبيا 
واليمـــن والســـودان والصومـــال؟ علما 
أن حال معظـــم الـــدول العربية الأخرى 
ليست بأحســـن من تلك التي خرجت من 
التقييم، فدول المغـــرب وعمان والجزائر 
وموريتانيا ومصر حصدت التسلسلات 

بـــين 101 و139 عالميا من بـــين 140 دولة 
شملها مؤشر الجودة.

يقر الكتاب بأن سر التميز في قطاع 
التعليم في الدول المتقدمة، ومنها كوريا 
الجنوبية واليابان وسنغافورة وفنلندا، 
هو اهتمامها بالاســـتثمار فـــي التعليم 
واعتباره مســـؤولية الجميـــع حكومات 

ومؤسسات ومجتمع.
شـــهد العالـــم تغيـــر أماكـــن العمل 
وطريقـــة أدائه، وبـــدأت المصانع الذكية 
تســـتخدم إنترنت الأشـــياء فـــي العمل، 
المتلاحقـــة،  الابتـــكارات  وأصبحـــت 
ومنهـــا غوغل هـــوم والســـيارات ذاتية 
القيادة، تحيط بالعالم، الذي بدأ يشـــهد 
التحـــولات الاقتصاديـــة الناتجـــة عـــن 
التأثير الواســـع للصناعات القائمة على 
المعرفة، كما شهد العقد الماضي جملة من 
التطورات العلمية والتكنولوجية تمثلت 
فـــي اســـتخدام مصطلحـــات الإنترنـــت 
الصناعي، والمصنع الرقمي، والحوسبة 
السحابية، والحوســـبة الكمومية، كلها 
أشرت بداية عصر جديد في العالم أطلق 

عليه الثورة الصناعية الرابعة.

مـــا زال العـــرب يعانون مـــن تخلف 
اقتصـــادي وصناعـــي لأن اقتصاديـــات 
معظم الدول العربية وحيدة الجانب، ولم 
المتعاقبة،  الصناعية  بالثورات  تتشـــبث 
ولا تـــزال هذه الـــدول غافلة عـــن الثورة 
الصناعيـــة الرابعـــة التـــي انطلقت منذ 
أعـــوام عدة، وذلك كله ســـوف يؤدي إلى 
تخلف عربي في الاقتصاد والعقول. ربما 
يكون هذا التعبير تشاؤميا، إذ ستتحول 
تســـميات البلـــدان العربيـــة مـــن الدول 

النامية إلى الدول المتخلفة في الذكاء.
يقتـــرح الكتاب على الـــدول العربية 
لتفـــادي التخلـــف فـــي الـــذكاء، أن تعي 
حاجتهـــا إلـــى قيـــادة كفؤة ونشـــيطة 
لتحســـين العملية التعليميـــة، والارتقاء 
خطـــر  ومواجهـــة  الرقمـــي،  بالتعليـــم 
التخلـــف التقني، والعالـــم يدخل حقبة 
ومواجهاتها  الرابعة،  الصناعية  الثورة 
الرقميـــة  بالتكنولوجيـــا  المتمثلـــة 
(الفيزيائيـــة)  الماديـــة  والتكنولوجيـــا 
والتكنولوجيـــا الحيويـــة، معتبـــرا ذلك 
مســـؤولية وطنية كبيرة تقع على عاتق 

القيادات التعليمية.
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اصطناعي
في الفرق بين ما ينتجه الذكاء الاصطناعي وما ينتجه البشر

لا توجد حدود لما يمكن تطويره باستخدام نماذج اللغة الذكية 

 لندن - من السهل فهم كيفية تعليم الآلة 
اتباع قواعد نحو صارمة وإنشــــاء مقاطع 
نصوص بناء على معلومات تزود بها، أو 
أن يكون الــــذكاء الاصطناعــــي قادرا على 
استخلاص التعبير والكلمة الأكثر فاعلية 
لموقــــف معيــــن، بناء على فهــــم الجمهور 
المتلقي. ومــــع ذلك، يصعــــب تخيل كيف 
يمكن تعليــــم نماذج الــــذكاء الاصطناعي 
الفروقات الدقيقة لأســــاليب الكتابة الأكثر 
تعقيــــدا، كمــــا فــــي الروايــــة والقصــــص 
الطويلة التي تتضمن مجموعة كبيرة من 
الشــــخصيات المعقدة بما تحمله من عمق 

إنساني.
حتى وقت قريــــب، كانت نماذج الذكاء 
الاصطناعــــي غير قادرة على تلبية معايير 
عاليــــة وضعهــــا الكتــــاب البشــــر، خاصة 
عندمــــا تعلق الأمــــر بالمحتــــوى الطويل 
والمعقــــد، حيث نجد الكثيــــر من الأخطاء 

والسقطات.

تقنية ثورية

إحدى المشـــكلات المتعلقة بمعالجة 
تواجههـــا  التـــي  الطويلـــة  النصـــوص 
النمـــاذج اللغويـــة هـــي كيفيـــة ارتباط 
الأجـــزاء المختلفـــة من النـــص ببعضها 

البعض.

الــــذكاء  باحثــــو  يقــــوم  ذلــــك،  ومــــع 
الاصطناعي ببنــــاء نماذج لغوية بتقنيات 
أفضــــل، مســــتخدمين كميــــات هائلــــة من 
البيانــــات وقوة حاســــوبية أكبــــر. ويبرز 
في هــــذا المجــــال مختبر أبحــــاث للذكاء 
منظمــــة  وهــــو   ،OPENAI الاصطناعــــي 
غيــــر ربحية تهــــدف إلى تعزيــــز وتطوير 
التطبيقــــات الذكيــــة لتعــــود بالنفــــع على 
الجميــــع. ورغم العمــــر الحديث للمختبر، 
الذي أسســــه عــــام 2015 في مدينة ســــان 
فرانسيسكو الأميركية كل من إيلون ماسك 
وســــام ألتمــــان، اســــتطاع تطويــــر تقنية 
ثورية تعرف باســــم GPT وهــــي اختصار 

.(GENERATIVE PRE-TRAINED TRANSFORMER)لـ
بعد ثــــلاث ســــنوات من بــــدء العمل، 
في عــــام 2018 تحديــــدا، كشــــف المختبر 
عــــن أول إصدار لتقنيــــة GPT، قادرة على 
معالجة اللغــــة الطبيعية (NLP)، والإجابة 
على الأســــئلة وتحليــــل المشــــاعر، وذلك 
بفضل طريقة تدريــــب فريدة، هي الآن في 
جيلها الثالث الذي يســــتند إلى 175 مليار 
معلمــــة (عدد القيم التــــي يحاول النموذج 
تحســــينها)، وهو بذلك قادر على إنشــــاء 
نــــص مقنــــع يصعــــب تمييزه نســــبيا عن 

النصوص التي يكتبها البشر.
منذ إطلاقه العام الماضي اســـتخدم 
المطـــورون النمـــوذج لإنشـــاء نصوص 

وأغـــان ونشـــرات صحافيـــة ومقـــالات. 
واكتشـــف مطورون إمكانية تعليم الجيل 
الثالـــث كتابـــة كـــود HTML. ودفع نجاح 
التقنية الجديدة شركة مايكروسوفت إلى 
توقيع اتفاقية مع الشركة المنتجة تضمن 
لهـــا حقوقا حصرية بدمـــج تقنية الجيل 

الثالث في منتجاتها وخدماتها.
وعلـــى الرغم مـــن أن مختبر الأبحاث 
لـــم يقـــدم أي إشـــارة إلـــى موعـــد طرح 
الجيـــل الرابع، إلا أن الدلائل تشـــير إلى 
أن انتظارنا لن يطـــول. فقد وصل الجيل 
الثانـــي والثالـــث فـــي غضون عـــام من 
الجيل الأول. ومـــن حيث الحجم والقوة، 
كان الجيل الثالث أكبـــر بمقدار الضعف 
مـــن الجيل الثاني. وبافتـــراض أن نفس 
الزيـــادة ممكنـــة مـــرة أخـــرى، يمكن أن 
نتوقـــع بناء الجيل الرابع على رقم مذهل 
مـــن البيانات يبلغ 17.5 تريليون معلومة. 
وبالتأكيد مع وجـــود قاعدة بيانات بهذا 

الحجم، سيكون الأداء أفضل بكثير.
منذ البدايـــة حرصت OPENAI على أن 
تكون تقنيتها الجديدة متاحة عبر واجهة 
التطبيقات والمنتجات المنافسة الأخرى 
مفتوحـــة المصدر، التي تتيح للشـــركات 
والمطورين استخدام النماذج في خدمات 
محتوى الذكاء الاصطناعي الخاصة بهم.
من بين المطورين الذين اســـتخدموا 
الإصـــدار الثالـــث جاســـمين وانغ، وهي 
باحثـــة عملت فـــي OPENAI، وطورت أداة 
تتيح للعملاء تسويق المنتجات وتصميم 
الإعلانات باســـتخدام أربعة عناصر فقط 
من المعلومات: اســـم الشـــركة، وصفها، 
الجمهور المستهدف والكلمات الرئيسة.

هذا مجرد مثال بسيط لكيفية توظيف 
التكنولوجيا الجديدة في ســـياق الحياة 
اليومية. فـــي النهاية، لا توجد حدود لما 
يمكن تطويره باستخدام نماذج اللغة، كما 
تقـــول وانغ، التي أكدت أن الخط الفاصل 
بين ما ينتجه البشـــر ومـــا ينتجه الذكاء 
الاصطناعي ســـيصبح بمرور الوقت أقل 
وضوحـــا، ”لقـــد وصلنا إلـــى مرحلة في 
إنشاء المحتوى يمكن للذكاء الاصطناعي 
فيها الكتابة بشكل مقنع، بل حتى بنفس 
GPT- جودة البشر. الابتكار الحقيقي في

3 هو أنك لســـت بحاجة إلـــى تعليمه أي 
شيء، بل تقوم فقط بتزويده بالأمثلة“.

أفلام حسب الطلب

وتعكـــف وانـــغ علـــى كتابـــة روايـــة 
بالاعتماد على تقنية الجيل الثالث، ”ليس 
بشكل مباشر، ولكن من خلال الأفكار التي 
تثيرها.. لقد أصبح الخط الفاصل بين ما 
هو منجز من قبل الآلة، وما هو منجز من 
قبل البشر أكثر ضبابية“. ويعتقد الشاعر 
إيـــان تومـــاس، الذي يعمل عـــن قرب مع 
وانغ، أن المبدعين ســـتقلقهم في النهاية 
مشـــاعر الإحساس بالذنب، بسبب إدخال 
الـــذكاء الاصطناعي فـــي العملية الفنية، 
ولكن ”يمكن أن يعمل الذكاء الاصطناعي 
كعامل مســـاعد للإبـــداع البشـــري، مما 

يســـمح لك بالوصول إلـــى إبداعك بطرق 
مختلفة. إنه مثـــل امتلاك دماغ ثان يكمل 
عقلك، لا يتعب أو يشتت انتباهه، ويمكنه 
التفكير بحلـــول ربما لم تفكـــر بها أبدا. 
ومـــع ذلك، ما زلـــت أشـــعر أن عملي هو 

عملي“.
يحدث هذا مع الجيل الثالث، ولنا أن 
نتخيل كيف سيكون الأمر بوصول الجيل 
الرابـــع. يؤكـــد تومـــاس أن ”العديد من 
الأشـــياء التي نعتقد حاليـــا أنها تقتصر 
علـــى البشـــر، مثـــل المشـــاعر الحميمة 
للتواصـــل بيـــن البشـــر، والفهـــم الفريد 
لسياق المحادثة، والقدرة على إنشاء فن 

عميق، ستصبح متاحة للآلة“.
تخيل عالما تتم فيه كتابة السيناريو 
وإنتاج الأفلام من قبل الذكاء الاصطناعي، 
علـــى مســـتوى الكتابة والإنتـــاج، يمكن 
تعديـــل كل فيلم ليلائـــم تفضيلات الفرد، 
بنفـــس الطريقـــة التـــي تســـتخدم فيها 
المرشـــحات على الصـــور. يمكن عرض 
نفـــس الفيلـــم على المشـــاهد بأســـلوب 
تارانتينو أو سكورسيزي، حسب الطلب.
وفقا لإسكندر ديريك، المدير العام في 
قسم سامسونغ أوروبا، سيتضاءل تأثير 
الكاتب فـــي عملية إنشـــاء المحتوى في 
بعض النواحي ويظـــل مهما في جوانب 
أخـــرى، ”ســـيظل الكتاب يلعبـــون الدور 
الأساســـي في إنشـــاء المحتـــوى، حيث 
لا يـــزال هناك طريق طويـــل لنقطعه قبل 
أن تتطابـــق تقنيات الـــذكاء الاصطناعي 
مع مهارات التفكيـــر المعرفي والإبداعي 
للبشـــر. في المســـتقبل، ســـنرى الكتاب 
يركـــزون بشـــكل متزايـــد علـــى الاتجاه 
الإبداعـــي وتطويـــر روايـــات مقنعة، مع 
الاســـتفادة من أدوات التكنولوجيا التي 

تساعد في التنفيذ“.
مع توســـع تأثير الذكاء الاصطناعي، 
ســـتتغير أيضـــا الطريقة التـــي يتم من 
خلالهـــا الحكم على جودة العمل المنتج. 
ويتوقع ديريك أن يعتمد ناشرو المحتوى 
بشـــكل متزايـــد علـــى تقنيـــات الـــذكاء 

المســـتخدم،  تفاعل  لتحليل  الاصطناعي 
بدلا من تقييم العمل بأنفسهم، ”ستصبح 
مشـــاركة القـــراء فـــي النهايـــة مقياســـا 

للجودة“.

قوالب نمطية

وقد تبنت منصة نشــــر تدعى ”أنكيت“ 
بالفعل الفكرة. حيــــث يُطلب من المؤلفين 
يمكــــن  التــــي  مخطوطاتهــــم،  تحميــــل 

لمستخدمي النظام قراءتها مجانا.
ويعتمد الناشر على ردود القراء وعلى 
مقاييس المشــــاركة، باتخاذ قــــرار توقيع 
العقــــود لنشــــر الأعمــــال بطــــرق تقليدية. 
ويقــــول مؤســــس المنصــــة ”نحــــن نؤمن 
بنهج منظم قائم على البيانات لاكتشــــاف 
المواهــــب. هــــذا هــــو الســــبب فــــي أننا 
نســــتخدم البيانات الحقيقية مــــن قرائنا 
الثلاثــــة ملاييــــن لتتبــــع وتحليل ســــلوك 

وأنماط القراءة بشكل مجهول“.
وتشــــمل هذه المقاييس تكرار القراءة 
ومعــــدل الانتهاء وســــرعة القــــراءة، ”إذا 
اســــتيقظ شــــخص ما طــــوال الليــــل يقرأ 

قصتك، فهذه علامة جيدة“.
قــــد يكون هذا النهج مربحا بالنســــبة 
للناشــــرين، ويمنح فرصة أوسع لاكتشاف 
مؤلفين مجهولين، إلا أن هناك مخاوف من 
أن يؤدي إلى تراجــــع مكانة إبداع النخبة 

الثقافية، وإلى سيادة الفن الشعبوي.
فكــــرة قيام الآلــــة بتقليد أشــــكال الفن 
التي ينتجها البشر عادة، فكرة غير مريحة 
ومقلقــــة بالنســــبة إلــــى معظمنــــا، لكنها 
ليســــت التهديــــد الأكبر لصناعة النشــــر. 
هناك احتمــــال أن ترث النمــــاذج اللغوية 
التحيزات والقوالــــب النمطية المجتمعية 
مجموعــــات  فــــي  الموجــــودة  المختلفــــة 
البيانــــات المســــتخدمة لتدريبها. وحتى 
لو تم اختيــــار البيانات يدويــــا لإدراجها 
فإن المشــــكلة تغير شــــكلها ببساطة، ولا 
يوجد فرد مؤهل لتحديد ما يشــــكل تحيزا 

أو تنوعا.

هناك أيضا مخاطــــر أخرى تتمثل في 
اســــتخدام النماذج اللغوية كوسيلة لنشر 
الانقســــام  وزرع  المضللــــة  المعلومــــات 

والفتن.
يتصــــور عدد مــــن الخبراء ســــيناريو 
تقــــوم فيــــه روبوتــــات وســــائل التواصل 
لغوية  بنمــــاذج  المدعومــــة  الاجتماعــــي، 
متقدمة، بإنتاج عدد هائل من المنشورات 
المقنعة لدعم أجندة سياســــية أو أخرى. 
وأيضا اســــتهداف المجموعــــات والأفراد 
للتأثيــــر  بمخططــــات  المســــتضعفين 
عليهــــم أو ابتزازهم أو إلحاق الضرر بهم 

علنا.
بمجرد رؤية أو ســــماع خبــــر مزيف، 
حتى بعد إجراء التصحيح والتراجع عنه 
لاحقــــا، من الصعب التخفيــــف من تأثيره 
أو محو ضرره نظــــرا لقنوات المعلومات 
العديــــدة المســــتقطبة التــــي نمتلكها في 

العالم اليوم.
ما يهم هــــو زرع البــــذرة الأولية. بعد 
ذلك، يمكن للوســــائط الاجتماعية ترسيخ 
الأكاذيــــب في الوعي العــــام. قد يكون هذا 
التهديد جديدا نســــبيا (التزييف العميق 

ظهر في عام 2017)، لكنه تصاعد بســــرعة 
كبيــــرة. وفقــــا لتقريــــر صادر عن شــــركة 
”ســــينتنال“، وهي شــــركة متخصصة في 

حــــرب المعلومــــات، فقد نما عــــدد مقاطع 
التزييف العميق المتداولة بنسبة 900 في 

المئة على أساس سنوي.

فرصة تأرجح الــــرأي العام والتلاعب 
بنســــيج الواقــــع واضحــــة للغايــــة، ومن 
الصعــــب أن نرى كيــــف يمكــــن للمجتمع 
أن يســــتفيد من الإمكانات الكاملة لتوليد 
محتــــوى الذكاء الاصطناعــــي دون إطلاق 

العنان لوحش جديد ومخيف.

نماذج لغوية بتقنيات أفضل

توظيف التكنولوجيا الجديدة في سياق الحياة اليومية

ــــــة على صياغة مقاطع  إلى وقت قريب اقتصر اســــــتخدام التطبيقات الذكي
محتوى بســــــيط من قبل بعض الشــــــركات، ما يوفر عليها مشــــــقة كتابتها 
بنفســــــها. ولكن إلى أي مدى يمكن تطوير تلك التطبيقات لتشــــــمل الإنتاج 
الإبداعي؟ وهل يتفوق الذكاء الاصطناعي علينا قريبا حتى في التخصصات 

التي اعتقدنا أنها تخصنا نحن البشر؟

ذكاء

فكرة قيام الآلة بتقليد 
أشكال الفن التي ينتجها 

البشر، غير مريحة ومقلقة 
بالنسبة إلى معظمنا. لكنها 

ليست التهديد الأكبر 
لصناعة النشر

كتاب يسعى لاستشراف 
تأثير ثلاثية الذكاء 
الاصطناعي والتعلم 
الآلي والتعلم العميق 

على تطور المؤسسات 
التعليمية العربية

العرب في غفلة عن الثورة الصناعية الرابعة
د. باهرة الشيخلي
كاتبة عراقية
خلل االشلش ة اا د.
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بعد كيف نرتقي بمؤشـــر جودة التعليم،
أن أظهر مؤشـــر دافوس حـــول التعليم 

لا يمكن التفريق 
بين إنتاج الآلة وإنتاج 

البشر

جاسمين وانغ



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.51333
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 200
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.49333
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


