
 مونســتر (هولندا) – أشــــعل مزارعون 
هولنديــــون حرب المســــيرات لمحاربة عثة 
القز التي أضرت بالمحاصيل، حيث مثلت 
التكنولوجيا الزراعية الحديثة المتجسدة 
في طائرة مسيرة التي تعمل كروبوت حلا 
للقضاء على الحشــــرات التي تهدد بتلف 

المحاصيل الزراعية.
وقــــام المزارع الهولندي في حقل نبات 
الرشــــاد، روب بان، بشراء مساعدين ذوي 
تقنيــــة عاليــــة لقتــــل العثة التــــي أصابت 
محصوله الزراعي، وهي طائرات مســــيرة 
بحجــــم راحة اليد تبحث عــــن العث الذي 
ينتج يرقــــات يمكنهــــا مضــــغ محاصيله 

وتدميرها.
وقال بــــان فــــي مقابلــــة صحافية في 
صوبتــــه الزراعية ”محاصيلــــي فريدة من 
نوعهــــا لا يتم رشــــها بالمــــواد الكيميائية 
ولا أريد فعل ذلك“. تقوم شــــركته ”كوبرت 
والنباتات  الشــــتلات  بتصديــــر  كريــــس“ 
والزهور العطرية إلى المطاعم الراقية في 

جميع أنحاء العالم.
للاســــتعانة  متحمســــاً  بــــان  وكان 
صوبتــــه  فــــي  المبتكــــرة  بالتكنولوجيــــا 
الزجاجيــــة، لذا لجــــأ إلى شــــركة ”باتس 
إنــــدور درون سوليوشــــنز“، وهي شــــركة 
ناشئة تعمل على تطوير أنظمة الطائرات 
المســــيرة التــــي تعمــــل كروبوتــــات داخل 
صوبته لإضافــــة طبقة أخرى من الحماية 

لنباتاته.
وبالرغــــم مــــن أن الطائرات المســــيرة 
أساســــية، إلا أنها تقودهــــا التكنولوجيا 
الذكية بمساعدة كاميرات خاصة تفحص 
المجال الجوي في الصوبــــات الزجاجية. 
وتقتل الطائرات المسيرة العثة على الفور 

وتدمرها في الجو.

وقال كيفن فان هيك، كبير المســــؤولين 
”تــــرى  ”باتــــس“  شــــركة  فــــي  الفنيــــين 
الكاميــــرات العثة وهي تطيــــر بالقرب من 
الطائرات، ثم توجّه الكاميرا الطائرة نحو 

العثة لتقتلها“.
ولــــم يكن هنــــاك أي عث أثنــــاء زيارة 
وكالة أسوشــــيتيد برس مؤخرًا للصوبة، 
لكن الشــــركة نشــــرت مقطع فيديــــو يُظهر 
كيــــف يتم قتل العث على الفور بواســــطة 

طائرة مسيرة.
وتشــــكل الطائرات المســــيرة جزءًا من 
مجموعة من أنظمــــة مكافحة الآفات التي 
يستخدمها بان في صوباته الزراعية التي 
تشــــمل أيضًا الحشرات الأخرى والمصائد 

الفيرمونية وحشرات النحل الطنان.
ونشأ نظام الطائرات المسيرة من بنات 

أفكار طلاب سابقين من الجامعة التقنية 
في دلفت الذيــــن فكروا في الفكرة بعد 

أن تســــاءلوا عما إذا كانوا قادرين 
مســــيرة  طائرات  اســــتخدام  على 
لقتــــل العث الذي يحوم في غرفهم 

في الليل.

التمييز بين الحشرات

يقــــول بــــان إن نظــــام التحكــــم فــــي 
الطائرات المســــيرة ذكي بما يكفي للتمييز 
بين المخلوقات النافعة والضارة. وأضاف 
”أنت لا تريد مثلاً أن تقتل الخنفســــاء، لأن 
الخنفســــاء مفيدة جدًا وتحارب حشــــرات 
المن. لــــذا تقتل هذه الطائرات الحشــــرات 
الضــــارة وليســــت النافعــــة. وفــــي بعض 
الأحيان تكــــون بعض أســــاليب المكافحة 
الجيدة باهظة الثمن، مثلاً أدفع 50 ســــنتًا 
علــــى الأقل مقابــــل نحلة واحــــدة، لذلك لا 

أريدهم أن يقتلوا نحلتي“.
ولا تزال الشــــركة الناشئة تعمل على 
إتقــــان التكنولوجيــــا. ويقــــول الرئيــــس 
التنفيذي لشركة باتس، برام تيغمونز ”لا 
يزال المنتج في مرحلة التطوير، لكننا نرى 
نتائج جيدة جدًا. نســــتهدف العث ونقوم 

بقتلــــه بطريقة ذاتية دون تدخل بشــــري. 
أعتقد أن هذه خطوة جيدة إلى الأمام“.

ويقول بــــان كذلك إن النظــــام لا يزال 
بحاجة إلى تحسين. وأضاف ”أعتقد أنهم 
ما زالــــوا بحاجة إلى تصنيــــع المزيد من 
الطائرات المسيرة. أعتقد أنه يمكنهم ملء 
هذه الصوبة بحوالي 50 طائرة مســــيرة 
صغيرة، ومن ثم سيكون هذا مفيداً جداً“.
بالنظر إلى هذه المتغيرات حيث باتت 
التكنولوجيا ركيزة أساسية في مختلف 
المجـــالات نتبين مدى تغلغـــل الأتمتة في 
كل المجـــالات حتى فـــي تفاصيل الحياة 
اليوميـــة للناس فلـــم تتـــرك الابتكارات 
التقنية الجديـــدة أي ميدان بمنأى عنها 
لتكـــون إيجابياتهـــا الكثيـــرة مفتاحـــا 
لكل الأبـــواب المغلقة وحلا ســـحريا لكل 

المشكلات المستعصية.
أيضا  كانت  الجديــــدة  التكنولوجيــــا 
منقذ للنخيل من سوســــة النخيل الحمراء 
حيــــث تم فــــي وقــــت ســــابق الاســــتعانة 
بالتكنولوجيا عبر إطلاق تطبيق السوسة 
والــــذي  المحمولــــة،  للهواتــــف  الحمــــراء 
يســــتخدم لجمع البيانات الأساسية عند 

فحص أشجار النخيل ومعالجتها.
وســــاهم ذلك في ترسيخ التكنولوجيا 
لميزتها الأبرز باعتبــــار أنها في خدمة كل 
شيء حتى في تفصيل دقيق وخاص مثل 

مواجهة سوسة النخيل الحمراء.
وإلــــى جانب عثــــة القز تمثل حشــــرة 
السوسة الحمراء خطرا على قطاع نخيل 
التمر كآفة رئيسية عابرة للحدود تصيب 
نخيل التمر وجوز الهنــــد ونخيل الزينة. 

وظهــــرت أول إصابة بهــــا في جنوب 
آسيا، ثم أخذت في الانتشار بسرعة 
في جميع أنحاء العالم، 

من 
أميركا اللاتينية 
والشرق الأدنى 

وشمال أفريقيا إلى 
حوض البحر المتوسط.

وتعتبــــر هذه الآفة هدفا 
لتدابير الطوارئ في الاتحاد 

الأوروبــــي نظرا لتســــببها في 
أضرار واســــعة النطــــاق لنخيل التمر 
وتؤثــــر علــــى الإنتــــاج وســــبل عيش 

المزارعين والبيئة.
وساهم 

ضعف إجراءات 
الحجــــر الصحــــي وصعوبــــات الكشــــف 
المبكر عن المواد النباتية المصابة بسوسة 
النخيــــل الحمراء في الانتشــــار الســــريع 
لهذه الآفة، التي لم تتم مكافحتها بفعالية 
رغــــم الجهــــود المبذولة والمــــوارد المقدمة 
مــــن الــــدول والمنظمــــات. وعمـــل خبراء 
وباحثون على ســـبر أغوار هذه المعضلة 

التـــي أضحـــت تـــؤرق منتجـــي التمور 
مما اســـتوجب مكافحة سوســـة النخيل 
الناتجة  التحديـــات  ومعالجة  الحمـــراء 
عنها على المستويات الوطنية والإقليمية 

والعالمية.
وفـــي هـــذا الإطـــار، نظمـــت الأمانة 
العامـــة لجائـــزة خليفة الدوليـــة لنخيل 
التمـــر والابتكار الزراعـــي، مؤتمر وزراء 
الزراعـــة للـــدول المنتجـــة للتمـــور فـــي 
أبوظبـــي منذ عامين وذلـــك بهدف وضع 
اســـتراتيجية إطارية لاستئصال سوسة 
النخيل الحمراء وكذلك إنشـــاء صندوق 
الاســـتراتيجية  هـــذه  لتنفيـــذ  ائتمـــان 
بمساهمة من الدول المتضررة من حشرة 

السوسة الحمراء.

الزراعة الذكية

تطـــور منظمـــة الأغذيـــة والزراعـــة 
(الفـــاو) أدوات بســـيطة، ولكنها مواكبة 
للتكنولوجيا وفعالة لمســـاعدة المزارعين 
علـــى مراقبـــة ومجابهـــة آفـــة النخيـــل 
الحمراء بطريقة أفضل، فتطبيق السوسة 
الحمراء للهواتف النقالة يستخدم لجمع 
البيانات الأساســـية عند فحص أشجار 

النخيل ومعالجتها.
ويتـــم طيلـــة ســـنوات بنـــاء منصة 
عالمية لرســـم خرائط البيانـــات الميدانية 
والتحليـــلات مـــن أجـــل اتخاذ قـــرارات 
أفضـــل. ويجري الجمع بين الاستشـــعار 
عن بعد وتقنية الذكاء الاصطناعي لرسم 
خرائط أشـــجار النخيل من أجل تحسين 
مراقبـــة انتشـــار سوســـة النخيل 

الحمراء.

وخلال دورة 
عام 2019 منحت جائزة خليفة 
الدولية لنخيل التمر والابتكار 
الزراعي، عن فئة الدراسات المتميزة 
والتكنولوجيا الحديثة مناصفة لكل 
من الباحثة هدى بدري محمد علي 
من جمهورية 
ألمانيا 
الاتحادية 
والباحث مارك 
ألفريد تســـتر مـــن جامعة الملـــك عبدالله 
العربيـــة  بالمملكـــة  والتقنيـــة  للعلـــوم 

السعودية.
وركـــز البحـــث حينها علـــى تحديد 
الواســـمة الجينيـــة الجزيئيـــة المرتبطة 
بالجنـــس والمســـتخدمة للتمييـــز بـــين 
أشـــجار نخيل التمـــر الذكـــور والإناث. 

وكانت هذه المشـــكلة الإحيائية موضوع 
محاولات عديدة خلال العقد الماضي.

وعملــــت الباحثــــة علــــى تطبيق نهج 
جيني نســــبي، وباســــتخدام أداة تقصي 
مــــع  الأساســــي  الموضعــــي  التسلســــل 
التسلســــل الجينــــي لنخــــل التمــــر. كمــــا 
اكتشــــفت أنــــه يمكن اســــتخدام التغيرات 
للنيوكليوتيد  الأشــــكال  متعــــددة  الفردية 
المرتبطــــة بالجنس فــــي التمييز بين ذكور 
نخيــــل التمــــور وإناثها فــــي مرحلة زرع 
البــــذور بهــــدف زيادة التحســــين وتمهيد 
الطريــــق لزراعــــة نخيــــل التمــــر لأغراض 

تجارية من خلال البذور.

أمـــا الباحث مارك ألفريد تســـتر فقد 
أطلق تقنيـــات لزيادة تحمـــل المحاصيل 
ر اســـتهلاك المياه  الحالية للملوحة. ويقدَّ
للزراعة في الشرق الأوسط ما يفوق 80 في 
المئة. ويتضح أن كثيرا من اســـتخدامات 
هـــذه المياه غير مســـتدام، حيث يتعرض 
المخـــزون الجوفي من المياه للاســـتنزاف 
الســـريع. ومن بين الإسهامات المطروحة 
لخفض الطلـــب على المياه الجوفية، ومن 
ثمَّ الإبطاء أو حتى إيقاف اســـتنزاف هذا 
المخزون، هو اســـتخدام المياه المالحة في 

الزراعة بدل المياه العذبة قدر الإمكان.
مـــع ذلك، يجب اســـتخدام الماء المالح 
بعنايـــة للحـــد من آثـــاره الســـلبية على 
بنية التربة والطبقـــات الصخرية المائية 
السطحية. وبالرغم من ذلك، توجد الكثير 
من البيئـــات التي يمكن إدارة الري بالماء 
المالح فيها بشـــكل جيـــد؛ إذ يمكن تطوير 
الأنظمة الزراعية المعتمدة على الماء المالح 
في البيئات الخاضعة للسيطرة، كالبيوت 

الزجاجية.
وفـــي برنامج تســـتر البحثي، تُطبق 
هـــذه التقنيـــات لزيادة قـــدرة المحاصيل 
الحاليـــة علـــى تحمـــل الملوحـــة (كالأرز 
والشـــعير والطماطـــم)، وتســـريع عملية 
استزراع النباتات التي تتمتع بمستويات 
كبيرة بالفعل من تحمل الملوحة مثل نبات 

الكينوا.
واســـتهدف تســـتر وزمـــلاؤه نبـــات 
الكينـــوا بوصفـــه نباتا يتحمـــل الملوحة 
ولـــه إمكانيـــة كبيرة للنجاح في الشـــرق 
الأوســـط، حيث ســـيوفر الماء الآسن غير 
المســـتخدم حاليا الفرصة لنمـــو النبات 
بشـــكل مســـتقل وبجـــودة عاليـــة، هـــذا 
بالإضافـــة إلى إتاحـــة الفـــرص للزراعة 

الابتكارية في الشرق الأوسط.
وجرى استزراع الكينوا بشكل جزئي، 
ولكـــن مـــا زال بهـــا الكثير من الســـمات 
التي تحتـــاج إلى التحســـين لتصير من 

المحاصيل الكبرى.
وكأســـاس لدراســـاته الجينيـــة، قاد 
تســـتر اتحادا دوليا من الباحثين لإنتاج 
أول تسلسل عالي الجودة لجين الكينوا، 
ونشـــر هذا العمل في العـــام الماضي في 

دورية نيتشر.
وتم تمديـــد هـــذا البحـــث بواســـطة 
الدراســـات الميدانية المكثفـــة في 10 دول، 
منهـــا الإمـــارات العربية المتحـــدة، حيث 
يوجد من ســـلالة الكينوا ألف نوع يجري 

استزراعها وتحديد سماتها الظاهرة.
وتســـتخدم هذه الدراســـات الميدانية 
الطائرات المســـيرة، والتي تلتقط الصور 
باســـتخدام  للتحليـــل  تخضـــع  التـــي 
خوارزميـــات معقـــدة تتضمـــن تقنيـــات 
ترتيـــب  وأعيـــد  الاصطناعـــي.  الـــذكاء 
تسلســـل الجين في جميع ســـلالات نبات 
الكينوا التي تُســـتزرع حاليا، الأمر الذي 
ســـيوفر مـــوردا جينيا غير مســـبوق من 

الكينوا عالميا. وإمكانية إحداث أثر بليغ 
على الزراعة في المنطقة.

أمـــا الباحـــث جوليـــان شـــرودر من 
مناصفـــة  الفائـــز  المتحـــدة،  الولايـــات 
بجائـــزة فئـــة الشـــخصية المتميـــزة في 
مجال النخيـــل والتمر والابتكار الزراعي 
مع الباحث عبدالباســـط عـــودة إبراهيم 
مـــن العـــراق، فيتعلـــق بحثهمـــا بآليات 
نقل الإشـــارة والمســـارات التي تتوســـط 
مقاومـــة إجهاد البيئـــة (اللاأحيائي) في 
النباتات، ولاســـيما الاستجابات لارتفاع 
ثاني أكســـيد الكربون والجفاف وإجهاد 

الملوحة وإجهاد المعادن الثقيلة.
ويتــــرك هــــذا الإجهــــاد اللاأحيائــــي 
تأثيــــرات ســــلبية كبيرة ويقلــــل من نمو 
النبــــات وإنتــــاج الكتلــــة الحيويــــة على 
الصعيــــد العالمــــي. ويعــــد هــــذا الإجهاد 
البيئــــي ذا صلــــة أيضــــا بتغيــــر المنــــاخ 
للزراعة  الصالحــــة  الأراضــــي  وتوســــيع 
المتاحة لتلبية احتياجات الغذاء والطاقة 

لنمو البشر المتزايد.
واكتشف الباحث شــــرودر بروتينات 
مرتبطة بثاني أكســــيد الكربــــون وآليات 
تتوســــط اســــتجابات النباتــــات لارتفاع 
ثاني أكسيد الكربون المستمر في الغلاف 
الجــــوي وتغيــــرات تركيــــز ثاني أكســــيد 
الكربــــون فــــي الأوراق، ووجــــد أنه يمكن 
اســــتخدام البروتينــــات المرتبطــــة بثاني 
أكســــيد الكربون لزيادة كفاءة اســــتفادة 

النبات الفورية من الماء.

وأعلنــــت الإمــــارات العربيــــة المتحدة 
للــــدول  الزراعــــة  وزراء  مؤتمــــر  خــــلال 
المنتجــــة للتمــــور دعم صنــــدوق الائتمان 
سوســــة  لمكافحــــة  المخصــــص  الدولــــي 
النخيل الحمــــراء بـنحــــو 2 مليون دولار 
وقدمت ليبيا 250 ألف دولار وتضاف هذه 
التمويلات إلى الإعلان الســــابق للمملكة 
العربية الســــعودية بتقــــديم دعم بقيمة 2 
مليون دولار و0.1 مليون من سلطنة عمان.
كمــــا التزمت الفــــاو بتقديم مــــا قدره 
4.2 مليــــون دولار مــــن برامــــج دعــــم فني 
اســــتراتيجي بناء على طلب الدول، وهو 
دعــــم يضاف إلــــى آخر ســــابق بقيمة 9.1 
مليــــون دولار تم تقديمه بــــين عامي 2016 
و2019. وقــــررت المنظمــــة العربية للتنمية 
الزراعية المســــاهمة بـنحو 100 ألف دولار 
تخصص لمكونات بناء القدرات والتشارك 

المعرفي.

تكنولوجيا
الأحد 2021/03/14 
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حرب المسيّرات تشتعل في هولندا لاستهداف عثة القز

طائرات مسيرة في شكل روبوت لتعقب آثار الحشرات والقضاء عليها
ــــــا طوق نجاة  جســــــدت التكنولوجي
ــــــل الزراعية فــــــي هولندا،  المحاصي
حيث اســــــتعان المزارعون بطائرات 
مسيرة في شــــــكل روبوت صنعتها 
ــــــس إندور درون سوليوشــــــنز“،  ”بات
وهي شركة ناشئة تعمل على تطوير 
أنظمة الطائرات المسيرة لتعقب آثار 

الحشرات والقضاء عليها.

لن نخاف على المحاصيل بعد اليوم

نظام التحكم في الطائرات 
المسيرة ذكي بما يكفي 
للتمييز بين المخلوقات 
النافعة والضارة حيث لا 
يقتل الخنافس المفيدة 

المنتج الجديد لا يزال في 
مرحلة التطوير، لكنه حقق 

نتائج جيدة جدًا بطريقة 
ذاتية ودون تدخل بشري 

للقضاء على عثة القز

الطائرات المسيرة الذكية 
تعمل بمساعدة كاميرات 

خاصة تفحص المجال الجوي 
في الصوبات الزجاجية 
وتقتل العث على الفور 

وتدمرها في الجو
يــــو يُظهر
بواســــطة

ة جزءًا من
لآفات التي
اعية التي
والمصائد
ي ي

نان.
ة من بنات
التقنية
رة بعد 

رين 
رة 
هم 

حكــــم فــــي
للتمييز ي
. وأضاف
ســــاء، لأن

و

حشــــرات
لحشــــرات
بعض ــــي
ب المكافحة
50 ســــنتًا
دة، لذلك لا

تعمل على
 الرئيــــس
غمونز ”لا
لكننا نرى
ونقوم عث

ترسيخ التكنولوجيا  وســــاهم ذلك في
لميزتها الأبرز باعتبــــار أنها في خدمة كل 
تفصيل دقيق وخاص مثل  شيء حتى في

مواجهة سوسة النخيل الحمراء.
وإلــــى جانب عثــــة القز تمثل حشــــرة 
السوسة الحمراء خطرا على قطاع نخيل 
التمر كآفة رئيسية عابرة للحدود تصيب 
نخيل التمر وجوز الهنــــد ونخيل الزينة. 
وظهــــرت أول إصابة بهــــا في جنوب
الانتشار بسرعة  آسيا، ثم أخذت في
في جميع أنحاء العالم،

من
أميركا اللاتينية
والشرق الأدنى 

وشمال أفريقيا إلى 
حوض البحر المتوسط.

هذه الآفة هدفا  وتعتبــــر
لتدابير الطوارئ في الاتحاد 
نظرا لتســــببها في الأوروبــــي

أضرار واســــعة النطــــاق لنخيل التمر 
وتؤثــــر علــــى الإنتــــاج وســــبل عيش 

المزارعين والبيئة.
وساهم

ضعف إجراءات 
الحجــــر الصحــــي وصعوبــــات الكشــــف
المبكر عن المواد النباتية المصابة بسوسة
النخيــــل الحمراء في الانتشــــار الســــريع
لهذه الآفة، التي لم تتم مكافحتها بفعالية
رغــــم الجهــــود المبذولة والمــــوارد المقدمة
وعمـــل خبراء  مــــن الــــدول والمنظمــــات.
المعضلة هذه أغوار ســـبر على وباحثون

البيانات الأساســـية عند فحص أشجار
النخيل ومعالجتها.

ويتـــم طيلـــة ســـنوات بنـــاء منصة
عالمية لرســـم خرائط البيانـــات الميدانية
والتحليـــلات مـــن أجـــل اتخاذ قـــرارات
أفضـــل. ويجري الجمع بين الاستشـــعار
عن بعد وتقنية الذكاء الاصطناعي لرسم
خرائط أشـــجار النخيل من أجل تحسين
مراقبـــة انتشـــار سوســـة النخيل

الحمراء.

وخلال دورة
منحت جائزة خليفة 2019 عام
الدولية لنخيل التمر والابتكار
الزراعي، عن فئة الدراسات المتميزة
والتكنولوجيا الحديثة مناصفة لكل
من الباحثة هدى بدري محمد علي
من جمهورية
ألمانيا
الاتحادية
والباحث مارك
ألفريد تســـتر مـــن جامعة الملـــك عبدالله
العربيـــة بالمملكـــة  والتقنيـــة  للعلـــوم 

السعودية.
وركـــز البحـــث حينها علـــى تحديد
الواســـمة الجينيـــة الجزيئيـــة المرتبطة
بالجنـــس والمســـتخدمة للتمييـــز بـــين
والإناث. الذكـــور التمـــر نخيل أشـــجار

والشـــعير
استزراع ال
كبيرة بالفع

الكينوا.
واســـته
الكينـــوا بو
ولـــه إمكاني
الأوســـط، ح
المســـتخدم
بشـــكل مس
بالإضافـــة
الابتكارية ف
وجرى
ولكـــن مـــا
التي تحتـــ
المحاصيل
وكأســـ
تســـتر اتح
أول تسلسل
ونشـــر هذ
دورية نيتش
وتم تمد
الدراســـات
منهـــا الإمـ
يوجد من س
استزراعها
وتســـت
الطائرات ا
تخض التـــي 
خوارزميـــا
الا الـــذكاء 
تسلســـل الج
الكينوا التي
مـ ســـيوفر

وتقتل العث على الفور
وتدمرها في الجو
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