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 برلين – يمهّد جنوح الشركات لصناعة 
سيارات تعتمد على تقنية خلايا الوقود 
الطريـــق إلـــى فتح أبـــواب انتشـــارها 
مســـتقبلا، رغم اعتقـــاد البعض بوجود 
عقبات تتركز خلال السير، بالإضافة إلى 

التكاليف الباهظة.
ومع الإشادات الكبيرة التي يصدرها 
الشمســـية  الخلايـــا  لتقنيـــة  الخبـــراء 
منـــذ ســـنوات، إلا أنها لم تســـتخدم في 
الســـيارات على نطاق واسع حتى الآن، 

بسبب العديد من العوامل.
ويؤكـــد معهـــد فراونهوفـــر لأنظمة 
الطاقة الشمســـية في ألمانيـــا أن اعتماد 
الســـيارات على الطاقة الشمســـية ليس 
بالأمر الجديد، ولكن عندما قام المبتكرون 
الأوائل بدمج وحدات الطاقة الشمســـية 
في فتحـــات ســـقف الســـيارات، لم يتم 
توليد سوى كمية محدودة تشغل بعض 

التجهيزات.
وهذا الأمر تعمل شـــركات السيارات 
علـــى تغييـــره الآن، مع اســـتفادة قطاع 
وجـــه  علـــى  الكهربائيـــة  الســـيارات 

الخصوص من هذه الطاقة المستدامة.
ولفتت شركة سونو موتورز الألمانية 
في عام 2019 الأنظار إليها عندما كشفت 
عـــن أول نمـــاذج ســـيون، وهـــي مركبة 
كهربائيـــة تعمـــل بالطاقـــة الشمســـية، 
وحينهـــا قدمت وعـــدا بالقيـــادة مجانا 

باستخدام الطاقة الشمسية.
وســـيون هي في الأســـاس ســـيارة 
كهربائيـــة مزودة بألواح شمســـية تقوم 
بشـــحن البطارية باســـتمرار. ومع ذلك، 
يتعين على مسافر السيارات الكهربائية 
العادي شـــحن الســـيارة مرة واحدة في 
الأســـبوع. بناء على قوة الشمس، يجب 
شـــحن ســـيون مـــرة واحـــدة كل أربعة 

أسابيع، وفقا للشركة.
تلـــك المركبـــة لـــم تكن الأجمـــل، لكن 
عناصر التصميم تشـــغل مقعـــدا خلفيا 
عنـــد تغطيـــة ســـيارة بألواح شمســـية 
كيلومتـــرا   35 حوالـــي  لقيـــادة  كافيـــة 
يوميا أو أكثر من 240 كيلومترا بشـــحنة 

واحدة.
والآن تحـــاول ســـونو معالجة كافة 
العقبـــات، التـــي منعت المســـتهلكين من 
شراء ســـيارتها الصغيرة، والمزودة بما 
يقرب من 250 خلية شمســـية زرعت على 

هيكل المركبة.
وكانت سونو قد كشفت خلال مؤتمر 
ومعرض الإلكترونيات الاســـتهلاكية في 

لوس أنجلس خلال الشـــهر الماضي، عن 
الجيل التالي من ذلك النموذج، بالإضافة 

إلى السعر المحتمل.
وســـيكلف صناعة نموذج واحد من 
سيارة ســـيون الكثير، لكن الشركة تؤكد 
على أنه يمكـــن خفض التكلفة الإجمالية 
للملكية التـــي أصبحت ممكنة من خلال 
الشمســـية،  بالخلايـــا  الطـــلاء  تبديـــل 
للســـيارة التي ســـتدخل عملية الإنتاج 

القياسي العام المقبل.
ولـــم يجـــد الفريـــق طريقـــة لوضع 
الألواح الشمســـية على جميـــع الأجزاء 
الخارجية المستقيمة والمنحنية فحسب، 
بـــل إن التصميم الداخلـــي يتقدم أيضا. 
المكشوفة  الداخلية  المقصورة  وتشـــتمل 
على شاشـــات ونظـــام معلومات وترفيه 

ووحدة تحكم مركزية متفرقة.
وســـونو ليســـت وحدهـــا فـــي هذه 
المنافســـة، فشـــركة لايت ييـــر الهولندية 
تعمل على ســـيارتها لايت يير ون الأكثر 

أناقة والمصممة للمسافات الطويلة.
ووفقا للشـــركة المنتجة، فإن الكوبيه 
الديناميكية تتضمن خمسة أمتار مربعة 
من الخلايا الشمسية على الهيكل، وهي 
كافية لتمديد مدى السير إلى 70 كيلومترا 
إضافية في اليـــوم، وليصل المدى الكلي 

بفضل ذلك إلى 725 كيلومترا.
والكثيـــر من الجهود العلمية لا تزال 
تقف عند حدود بعض المشـــكلات لنشـــر 
هـــذه التقنية، من بينها مشـــكلة تجميع 
الطاقة الشمسية وتخزينها في السيارة 
لاستخدامها خلال الليل أو تحت الغيوم.
وحاولـــت شـــركات تجاوز المشـــكلة 
عبر تزويد الســـيارة ببطاريـــة لتخزين 
الطاقـــة الشمســـية، والتـــي تســـتطيع 

تزويـــد الســـيارة بالطاقـــة اللازمـــة من 
الغـــروب وحتـــى طلـــوع شـــمس اليوم 
التالي، إلا أن هذه البطارية تزيد من ثقل 

السيارة.
كمـــا أن من المشـــكلات التـــي تعاني 
منها هذه الصناعة، أن المركبات يجب أن 
تقف في أماكن معرضة للشمس، لسحب 
الطاقة اللازمة للتشـــغيل والشحن خلال 

توقفها.
ولكن لايتييـــر مثلا، اســـتثمرت في 
تعلـــم كيفيـــة بنـــاء الخلايا الشمســـية 
لاستخدامها في سياراتها، وتستمر في 
القيام بذلك لأنها تصور كيفية عمل طبقة 

الخلايا الشمسية على الهيكل.
وتؤكـــد أنه يجـــب حمايـــة الخلايا 
الشمســـية من الريـــاح والطقس، وعادة 
ما يجب وضعها على الأســـطح المنحنية 
لمواجهة أي تحديات قد تعترض تشغيل 

السيارة.
كمـــا تقدم شـــركة أبتيـــرا الأميركية 
منذ عدة سنوات دراجة ثلاثية العجلات 
بمقاومـــة منخفضـــة جدا للهـــواء، وقد 
عززت دفعها الكهربائي بألواح شمسية 
تبلـــغ مســـاحتها ثلاثـــة أمتـــار مربعة 
وتجمع 180 خليـــة، لتمنح الدراجة مدى 

سير 20 ألف كيلومتر في السنة.
وتركز شركة تويوتا اليابانية أيضا 
على تقديم سيارات بيروس الهجينة مع 
سقف شمسي، لإضافة خمسة كيلومترات 
من مدى الســـير الكهربائـــي يوميا. كما 
تقـــدم هيونـــداي هـــذه التكنولوجيا في 

بعض موديلات سيارتها سوناتا.
وكانـــت أودي قـــد طرحت فـــي 2017 
أول نمـــوذج اختبـــاري لســـيارة تعمل 
بالخلايـــا الشمســـية، وقالـــت الشـــركة 

حينها إن سياراتها سوف تغير مفاهيم 
شـــحن الســـيارات الكهربائيـــة، والذي 
يأتي ضمن خطط ملاءمـــة مركباتها مع 

البيئة.
وقام فريق مشـــروع بوليتيك سولار 
الروسي في 2016، ببناء سيارة كهربائية 
تعمـــل بالطاقة الشمســـية. وتم إنشـــاء 
الهيـــكل علـــى هيئـــة مركب بجســـمين 
متوازيـــين مصنوعـــين من مـــواد مركبة 

محلية الصنع.

وفي خضـــم ذلـــك، يعتقـــد الخبراء 
أنـــه ينبغي تعزيز التوســـع في الخلايا 
الكهروضوئيـــة من أجـــل تحقيق إمداد 
طاقة خال مـــن الانبعاثـــات الضارة في 

جميع القطاعات.
ويشـــير معهـــد فراونهوفـــر حـــول 
مســـتقبل هـــذه التقنيـــة إلـــى أنه يمكن 
للخلايا الكهروضوئية أن تمد الســـيارة 
بالكهربـــاء لمســـافة تزيـــد علـــى ألفـــي 
كيلومتـــر، اعتمـــادا علـــى قـــوة أشـــعة 

الشمس وبعض العوامل الأخرى.
وتجري مجهودات شركات السيارات 
على قدم وســـاق لتمديد مساحات خلايا 
الطاقـــة الشمســـية لتتجـــاوز الســـقف 
وتمتد على غطاء حيز المحرك وصندوق 
الأمتعـــة، مـــع العمـــل علـــى جعلها غير 
مرئية لعدم التأثير على المظهر الجمالي 

للسيارة.

 لندن – اختارت لوتس إحالة أيقونتيها 
إيليس واكســـيج علـــى التقاعـــد بنهاية 
العـــام الجاري بعد ربع قرن من إطلاقهما 
لأول مرة، من خلال إنتاج نســـخ حصرية 
ســـتحملان البصمات التاريخية لشـــركة 
الســـيارات البريطانية، والتي ســـترافق 
المالكـــين الجـــدد إلـــى وقـــت طويـــل من 

الزمن.
العلامـــة،  بهـــذه  المولعـــون  ويؤكـــد 
التـــي باتـــت مملوكـــة لشـــركة بروتـــون 
الماليزيـــة منـــذ العام 1996، أنـــه حين بدأ 
إنتاج ســـيارتي إليز واكسيج تأثّر هواة 
العلامـــة حـــول العالم بأناقـــة خطوطها 
وقد  والرياضية،  الديناميكيـــة  ومزاياها 
أصبحتـــا بســـرعة كبيرة ولا تـــزالان من 
أنجح المركبـــات، التي أطلقتها الشـــركة 

البريطانية.
لكن مـــن الواضـــح أن قـــرار لوتس، 
والذي سيشـــمل خمسة إصدارات جديدة 
مـــن هذيـــن الطرازيـــن، يأتـــي لإفســـاح 
المجال لموديلاتها القادمة من الســـيارات 

الرياضية.

من  وستتميز نســـخ ”فاينل إيديشن“ 
خـــلال الألوان الجديدة، مـــع التجهيزات 
الأوســـع في المقصـــورة الداخلية والمزيد 
من معدلات الأداء، حيث ســـتوفر الشركة 
والأســـود  الســـماوي  الأزرق  ألـــوان 
والأخضـــر الخاطـــف فـــي الطرازين إليز 

سبورت 240 وإليز كوب 2050.
وظهرت لوتس إيليس كوب 250 للمرة 
الأولى خلال التجـــارب، التي أجريت في 
مطلع 2016 فـــي حلبة هيثيل البريطانية، 
بمناســـبة احتفـــال الشـــركة البريطانية 
باليوبيل الذهبي على تأسيســـها، حيث 
نجحت الســـيارة في اجتيازها أسرع من 
موديل إيليـــس كوب بنصف ثانية لتكون 
بذلك أســـرع نســـخة ســـباقية من نســـخ 

لوتس إيليس.
وحينهـــا، قطعـــت الســـيارة مضمار 
الحلبـــة فـــي دقيقـــة و34 ثانيـــة ويرجع 
الفضل في سرعة إيليس إلى خفة الوزن، 
والذي بات من أهم ركائز الشـــركة، وهي 
فلســـفة تعتمد عليها مهما كانت السيارة 

التي تعمل عليها.

وتزخر المقصورة الداخلية للسيارات 
الجديـــدة بمقـــود مـــع فـــرش ألكانتارا 
الفاخر، كما يتم عرض بيانات الســـيارة 
على شاشـــة تي.أف.تي رقميـــة، وتتوفر 
العدادات في الشكل التقليدي أو في مظهر 
موديلات الســـباق، كما تظهر بالمقصورة 
الداخلية ملصقات باسم النسخة ”فاينل 

إيديشن“.
وتم تزويد السيارة 
بماصات صدمات يمكن 

تعديلها بمكابح أكثر 
كفاءة، ومقاعد من 

الكاربون فايبر بعد 
الموافقة عليها من 

قبل الاتحاد الدولي 
للسيارات، وعجلة 

قيادة تمكن إزالتها، 
وزجاج خلفي خفيف الوزن 

مصنوع من البولي 
كربونات.

وتقـــدم لوتس بعض النســـخ بألوان 
الأبيض المعدنـــي أو البرتقالي المعدني. 

وتعتمد إيليس سبورت 240 البالغ سعرها 
56.5 ألف يورو على ســـواعد محرك سعة 
1.8 لتـــر وبقوة 243 حصانـــا/244 نيوتن 
متر لعزم الدوران الأقصى. وتتسارع هذه 
النسخة من الثبات إلى 100 كيلومتر/س 

في 4.5 ثانية.
ويـــزأر بالموديل كـــوب المتوفر مقابل 
64 ألـــف يورو 

محرك بقوة 248 حصانا، بينما يبلغ زمن 
التســـارع 4.3 ثانية، مـــع بطارية ليثيوم 

أيون.
أمـــا آخـــر إصـــدارات طراز إكســـيج 
الخـــاص البالـــغ وزنه 1054 كلـــغ، والذي 
سيظهر بمناسبة مرورعشرين عاما على 
إنتاج أول نســـخة منه بثـــوب براق، فقد 
تم تصميمـــه بعنايـــة فائقـــة وفق أفضل 
لضمان  الهوائيـــة  الديناميـــكا  معاييـــر 
ثباتهـــا بشـــكل كبيـــر أثنـــاء الســـرعات 

العالية.
ويتألق الموديل، الذي يعتمد 
على العديد من العناصر 
المصنوعة من 
ألياف الكربون 
ويأتي ضمن 
باقة متنوعة 
من السيارات، 
باسبويلرين 
أمامي وخلفي 
رائعين، واللذين 
يتركز عملهما بجانب 

الســـمات التصميمية الشرسة على ثبات 
المركبة على الطريق.

وتندفع إكسيج ســـبورت 350، البالغ 
ســـعرها ثمانـــون ألـــف يورو، بســـواعد 
محـــرك بقـــوة 402 حصـــان/420 نيوتـــن 
متـــر لعزم الـــدوران الأقصى. وتتســـارع 
هـــذه النســـخة مـــن الثبـــات إلـــى 100 
كيلومتـــر فـــي الســـاعة في غضـــون 3.8 
ثانيـــة، فضلا عن الوصول إلى الســـرعة 
القصـــوى البالغـــة 277 كيلومتـــرا فـــي 

الساعة.
أما إكسيج سبورت 420 فتعتمد على 
محـــرك بقوة 426 حصانا/427 نيوتن متر 
لعـــزم الـــدوران الأقصى تصـــل بها إلى 
تســـارع من الثبات إلى 100 كيلومتر/س 
في 3.4 ثانية. وتتوفر السيارة بسعر 99.5 

ألف يورو.
وتنطلق إكســـيج كوب 430 بقوة 436 
حصانـــا/440 نيوتن متر لعـــزم الدوران 
الأقصى، تصل بها إلى السرعة القصوى 
280 كيلومترا/س وتسارع من الثبات إلى 

100 كيلومتر/س في 3.3 ثانية.

يتزايد الاهتمام بالخلايا الشمســــــية 
في عالم الســــــيارات حاليا إذ تعول 
عليها الشــــــركات لزيادة مدى سير 
فالضغوط  ــــــة،  الكهربائي ــــــلات  المودي
ــــــة، فرضت  ــــــة البيئ من أجــــــل حماي
ــــــى المصنعين ابتكار أفكار جديدة  عل
وعملية تنســــــجم مع هــــــذا الاتجاه، 
وخاصة إذا ما تعلق الأمر بمركبات 
ــــــي لا تزال  ــــــك التقنية، الت تعمــــــل بتل
ــــــات في ظل  تحاول تجــــــاوز التحدي

الآفاق الكبيرة التي تنتظرها.

ثورة الخلايا الشمسية في السيارات

تواجه مطبات على طريق الانتشار
محاولات شاقة لتجاوز عراقيل التكاليف وتخزين الطاقة

قيادة منسجمة تماما مع البيئة

لوتس البريطانية تكتب الفصل الأخير من حكاية أيقونتيها إيليس وإكسيج

 باريس – ســـتنطلق شركة أوبل التابعة 
لمجموعة بيجو - ســـيتروين الفرنسية في 
طـــرح الجيل الجديـــد من ســـيارتها موكا 
المدمجة في الأســـواق، بحلول نهاية شهر 
فبراير الجاري، وبســـعر يبـــدأ من 20 ألف 

يورو تقريبا.
الوعرة  الأراضـــي  ســـيارة  وتظهـــر 
الجديدة بطـــول 4.15 متر وبملامح أكثر 
رياضية، كما تعتمد على محركات تعمل 
بوقـــودي البنزين والديزل، والتي تغطي 
نطاق قوة يمتـــد بين 74 كيلـــوواط/100 
حصانـــا.  كيلـــوواط/130  و96  حصـــان 
وتستهلك هذه المحركات ما بين 3.8 و4.8 

لتر/100 كيلومتر.

ثلاثيـــة  المحـــركات  هـــذه  وتحتـــاج 
ورباعيـــة الأســـطوانات للتســـارع مـــن 
الثبـــات إلـــى 100 كيلومتر في الســـاعة 
من 9.1 إلـــى 10.8 ثانيـــة، بينما تتراوح 
الســـرعة القصـــوى مـــن 188 إلـــى 202 

كيلومتر/س.
بنســـخة  الســـيارة  وتتوفـــر 
ويبلـــغ  حصانـــا  بقـــوة 136  كهربائيـــة 
بفضـــل  كيلومتـــرا   324 ســـيرها  مـــدى 
البطاريـــة ســـعة 50 كيلـــوواط ســـاعة، 
كما تحتـــاج إلى تســـع ثوان للتســـارع 
إلـــى 100 كيلومتـــر/س، قبـــل أن تقـــف 
على أعتـــاب 150 كيلومترا/س كســـرعة 

قصوى.

 ســيول – كشـــفت مجموعة هيونداي 
النقاب عن أول مركبة قادرة على الحركة 
ذاتيا، حيث تســـعى جاهدة للتحول إلى 

مزود لحلول التنقل المستقبلية.
وصممت الشـــركة روبـــوت ”تايغر“، 
حتـــى يعمـــل كمركبـــة رباعيـــة الدفع أو 
آلة متحركة بأربعة أرجل للمشـــاركة في 
وتوصيل  العلمي  الاستكشـــاف  أنشـــطة 
مجموعـــات الطوارئ الطبيـــة وتوصيل 
المنتجـــات إلـــى المناطـــق التـــي يتعـــذر 

الوصول إليها.
ونقلت وكالـــة يونهـــاب الكورية عن 
الشـــركة قولها، ”إن المركبـــة التي تحمل 
اســـم المشـــروع إكـــس-1، تم تطويرهـــا 
مـــن قبل وحدة نيـــو أوريزون ســـتوديو 
التابعـــة لهيونـــداي والتـــي تركـــز على 

تطوير حلول التنقل بالتعاون مع شركتي 
برمجيات التصميم الهندســـي أوتودسك 
ســـاندبرغ-فيرار  التصميم  واستشارات 

الأميركيتين“.
ويقـــول جـــو ســـوه رئيـــس وحـــدة 
كاليفورنيـــا،  ومقرهـــا  هيونـــداي، 
تايغـــر  روبـــوت  مثـــل  المركبـــات  إن 
لصنعهـــا  المســـتخدمة  والتكنولوجيـــا 
”تمنحنا فرصة لتوســـيع مخيلتنا ونحن 

نبحث حاليا في ســـبل إعادة التفكير في 
تصميم المركبة وتطويرها وإعادة تحديد 

مستقبل النقل“.
وكانـــت هيونـــداي قد قدمـــت خلال 
معرض الإلكترونيات الاســـتهلاكية لعام 
2019، إليفيت وهي أول مركبة قادرة على 

المشي بأرجل متحركة.

موكا 2021 نموذج

عن خبرة أوبل

هيونداي تقدم رؤيتها

للمركبات ذاتية القيادة

فخامة وقوة تخطفان الأبصار

الخلايا الكهروضوئية

يمكنها أن تمد السيارة

بالكهرباء لألفي كيلومتر

معهد فراونهوفر

نظرة أخرى على المستقبل

فاينل اخلية ملصقات باسم النسخة
يشن“.

وتم تزويد السيارة 
صات صدمات يمكن
ديلها بمكابح أكثر

ءة، ومقاعد من 
اربون فايبر بعد 

وافقة عليها من 
ل الاتحاد الدولي
لجلجلةةةة سيارات، وعوع

دة تمكن إزازاللتها، 
اللوزوزوزنن جاج خلفي خفيفيفف

صنوع من البولي 
بونات.

وتقـــدم لوتس بعض النسنســـخخ ب ببأألألووان
بيض المعدنـــي أو البرتقالي االمعدنينيني.

ويـــزأر بالموديل كـــوب المتوفر مقابل
64 ألـــف يورو

إنتاج أول نســـخة منه بثـــوب براق، ف
تم تصميمـــه بعنايـــة فائقـــة وفق أفض
لضم الهوائيـــة  الديناميـــكا  معاييـــر
ثباتهـــا بشـــكل كبيـــر أثنـــاء الســـرعا

العالية.
ويتألق الموديل، الذي يعت
على العديد من العناص
المصنوعة م
ألياف الكربو
ويأتي ضم
باقة متنو
من السيارا
باسبويلر
وخلف أمامي
ررائائعين، واللذ
يتركز عملهما بجان


