
 لندن – هل يســــتطيع العالــــم توفير ما 
تحتاجــــه الأعداد المتزايدة من البشــــر من 
الغــــذاء؟ الجواب نعم، نظريــــا، ولكن على 
أرض الواقع كل الحلول التي قدمت باءت 
بالفشل، وأدت إلى تنامي المشكلة بدلا من 

تقديم حل لها.
وكانت منظمة ”ناشيونال جيوغرافيك“ 
المعنيـــة بحماية البيئة تنبـــأت أنه بحلول 
عام 2050، ســـيكون هناك أكثر من ملياري 
إنسان إضافي يتعين إطعامهم، في حين أن 
المســـاحات الصالحة للري والزراعة سوف 
تتقلص، أو في أحسن الظروف ستظل كما 

هي دون تغيير.
لزيادة  الكيماوية  الأســــمدة  استخدام 
مــــردود الأراضــــي الزراعيــــة، أدى ليــــس 
فقــــط إلى مشــــكلات صحية للإنســــان، بل 
ومشــــكلات بيئية دمرت التربة وسممتها. 
واعتمــــاد الهرمونات لتســــمين المواشــــي 
واختــــزال الفترة الزمنية لإنتــــاج اللحوم 
والمشــــتقات الحيوانية، لم يحل المشــــكلة 

أيضا.

ر طويلا
ّ
فرحة لم تعم

وخلال العقود الأخيرة، هيمنت المزارع 
الكبيــــرة والأراضي الزراعية الشاســــعة، 
التــــي تعتمــــد على رش كميــــات هائلة من 
الكيماوية،  والأســــمدة  الحشرية  المبيدات 

على النظام الزراعي العالمي.
بيد أن اســــتمرارية هذا النظام جاءت 
على حســــاب تلوث التربــــة والمياه. الحل 
كان فــــي الاتجــــاه إلــــى تبني الأســــاليب 

العضوية في الزراعة وتربية المواشي.

للوهلــــة الأولى احتفل العالم بالزراعة 
العضوية، ظنا منه أنها تخفف من التلوث 
المناخي. الفرحــــة لم تعمّر طويلا. الزراعة 
العضويــــة رغم أنها تقلل من كمية انبعاث 
غازات الدفيئة، إلا أنها تتطلب مســــاحات 
إضافية من الأراضي الزراعية لإنتاج نفس 

الكمية من الغذاء.
إخلاء مساحات إضافية من الأراضي 
العشبية أو الغابات لتعويض هذا الفرق، 
يمكن أن يــــؤدي إلى إطلاق غازات الدفيئة 
بكمية أكبر، وفق دراســــة علمية نشرت في 
التي أكدت  مجلة ”نيتشــــر كوميونكيشن“ 
أن الزراعــــة العضويــــة تتســــبب بالتلوث 
المناخــــي أكثــــر مما تتســــبب بــــه الطرق 
العاديــــة، إذا أخذنــــا مســــاحات الأراضي 

الإضافية المطلوبة بعين الاعتبار.

وفي بحــــث جديد، ألقــــى باحثون من 
جامعــــة كرانفيلد البريطانيــــة نظرة أكثر 
شــــمولية على هذا السؤال، وذلك بتحليل 
مــــا يمكــــن أن يحــــدث إذا انتشــــرت هذه 

الطريقة بشكل كامل في إنكلترا وويلز.
ويلفت البحث إلى أن الخبر السار هو 
أن هذا ســــيؤدي إلى تخفيــــض انبعاثات 
غــــازات الدفيئــــة المباشــــرة الناتجــــة عن 
المواشي بنسبة 5 في المئة، وتلك الصادرة 
عن زراعة المحاصيل بنســــبة 20 في المئة. 
أمــــا الخبر الســــيء فهو أن هذا ســــيؤدي 
أيضــــا إلى تخفيض الإنتاجية بنســــبة 40 
في المئــــة، مما ســــيدفع بالبريطانيين إلى 
اســــتيراد المزيد من الأغذيــــة من الخارج. 
الأراضــــي  نصــــف  علــــى  حصلنــــا  وإذا 
المطلوبة لتعويض هذه الزيادة في الطلب 
من المساحات الخضراء، وهي التي تخزن 
الكربــــون في أنســــجة النباتات وجذورها 
وتربتهــــا، فســــوف يؤدي هذا إلــــى زيادة 
إجمالي انبعاثات غازات الدفيئة بنســــبة 

21 في المئة.
أما تأثيــــر الانبعاث الصادر عن إنتاج 
اللحــــوم والحليب والبيض من المواشــــي 
المســــنة عضويا فهــــو أكثر تعقيــــدا؛ فمن 
ناحيــــة، يمكــــن أن تــــزداد الانبعاثات لأن 
الحيوانــــات لا تكبر بنفس الســــرعة دون 
استخدام الهرمونات والمكملات الغذائية. 
وهو ما يــــؤدي إلى زيادة عمر الحيوانات 
ويمنحهــــا بالتالي المزيــــد من الوقت حتى 
تطلــــق الميثان، وهــــو أيضا أحــــد غازات 
الدفيئــــة قوية المفعول. ومن ناحية أخرى، 
فــــإن الســــماح للحيوانــــات بإمضاء وقت 
أطــــول وهي ترعى في المراعــــي المفتوحة، 
يمكــــن أن يحفز مــــن نمو النباتــــات التي 
تخــــزن المزيد من ثنائي أكســــيد الكربون، 
ويخفــــف في نفس الوقت مــــن الانبعاثات 

الصادرة عن العلف التقليدي.
المشــــكلة الأكبر بالنســــبة للمحاصيل 
والمواشــــي، هي أن هذه الأساليب تتطلب 
فــــي نهايــــة المطــــاف مســــاحات أكبر من 

الأراضي لإنتاج نفس الكمية من الغذاء.
وتحديدا، يتطلب الانتقال إلى أساليب 
عضوية بالكامل أراضي إضافية بمساحة 
تســـاوي 1.5 ضعـــف مســـاحة الأراضـــي 
المزروعة حاليا للتعويض عن النقص، وهو 
ما قد يصل إلى خمســـة أضعاف الأراضي 
الخارجيـــة التي تعتمـــد عليهـــا إنجلترا 
وويلـــز حاليا للغـــذاء. كما أن هـــذا الفرق 

ســـيتضخم لأن النظام الزراعي البريطاني 
ينتج محاصيل ذات إنتاجية عالية للغاية 

مقارنة بأجزاء أخرى من العالم.

مزرعة داخل حاوية

وقــــد اعتمــــدت الدراســــة علــــى تقييم 
كامل النظــــام الزراعي في إنجلترا وويلز، 
وذلك للتعامل مع بعــــض الانتقادات التي 
هت إلى التقديرات السابقة للانبعاثات  وُجِّ
الصادرة عــــن الأســــاليب العضوية، التي 
كانت غالبا محصورة بمزارع أو محاصيل 
محددة، كما يقول دان بلاوســــتاين ريتو، 
المدير المســــاعد المختص بالغذاء والزراعة 
في مؤسســــة بريكثــــرو، وهــــي مجموعة 
دراســــات تــــروج للحلــــول التكنولوجيــــة 

للمشكلات البيئية.
ويحتــــاج العالــــم إلى إيجاد وســــائل 
للتخفيف من الانبعاثات والملوثات البيئية 
الصادرة عن الأســــمدة الاصطناعية، ولكن 
الأمر الصعب هو الانتقال إلى ممارســــات 
نظيفة بشــــكل لا يتطلب مساحات إضافية 
من الأراضي للزراعة أو يؤدي إلى مجاعة 

الكثير من البشر.
لــــذا، فقــــد بــــدأ العديــــد مــــن العلماء 
والشركات الناشــــئة في البحث عن بدائل 
مبتكرة لزيادة مردود الإنتاج الزراعي مع 
الحفــــاظ على المــــوارد البيئيــــة المحدودة. 

ليجدوا الحل في الذكاء الاصطناعي.
المصطلح الــــذي وجدناه يتكرر في كل 
مرة نتحدث فيها عن إيجاد حلول لمشكلة، 
كما في التعليــــم والصحة وإدارة الأعمال 
والصناعــــة.. تكرر أيضا اســــتخدامه في 
الزراعــــة، ومن بــــين الذين وظفــــوا الذكاء 
الاصطناعــــي للتوصل إلــــى حلول زراعية 
مبتكرة هي شركة ”إن ثينك“، التي ابتكرت 
مزرعة ذكية مغلقة (داخل حاوية) وأطلقت 

عليها اسم ”بلانت كيوب“.
تم تصميــــم المزرعــــة الجديدة لتوضع 
فــــي المــــدن والمناطــــق الحضريــــة التي لا 
تصلــــح عادة للزراعة، إما بســــبب الطقس 
غير المناســــب وإما لنقص المــــوارد المائية 
وإما لعــــدم صلاحية التربة للزراعة، حيث 
يمُكن تكديس العشرات أو حتى المئات من 
هذه الحاويات بشكل رأسي أو أفقي، لبناء 
نظام زراعي عملاق قادر على إنتاج أطنان 
من المنتجات الزراعية على نحو مستدام.

تبدو بلانت كيوب من الخارج أشــــبه 
بحاوية شــــحن بيضاء عادية يبلغ طولها 
12 متــــرا. ومــــع ذلــــك، فهي تحتــــوي من 
الداخل على شبكة ذكية تصنع بيئة مثالية 
للزراعــــة. تتراص صفــــوف النباتات على 
جــــدران المزرعة، التي تعتمــــد على مبادئ 
الزراعــــة مــــن دون تربة حيث يتــــم إنتاج 
المحاصيل بواسطة محاليل معدنية مغذية 
فقــــط، عوضا عن التربة التي تحتوي على 

الطين والطمي.
تأسســــت  -التــــي  الشــــركة  وتشــــير 
عــــام 2014 وتتخذ من العاصمــــة الكورية 
الجنوبية سيول مقرا لها- إلى أن بلانتي 
كيوب هي أول مزرعة نموذجية في العالم 
يمكن زراعــــة البذور داخلها في أوســــاط 
اســــتزراع صديقة للبيئة طوال العام، دون 
أن تتأثــــر بالظروف المناخيــــة ولا الآفات، 

ودون الحاجة إلى مبيدات.
وتهــــدف التجربــــة إلــــى أن تتواصل 
الزراعــــة فــــي ظــــروف مثالية علــــى مدار 

العام، وتقوم منظومة الذكاء الاصطناعي 
بمتابعة نمو المحاصيل وإدخال تعديلات 
بشــــكل مســــتمر علــــى الظــــروف البيئية 
المحيطــــة مثــــل الحــــرارة وكميــــة الميــــاه 
والضــــوء من أجــــل توفيــــر أفضل ظروف 

لنمو المحصول.
وأكـــدت النتائـــج أيضـــا أن طريقـــة 
الزراعة تلك فعّالة للغاية، حيث تستخدم 
99 فـــي المئة أقـــل من الأراضـــي و95 في 
المئة أقـــل من المياه من عمليـــات الزراعة 
العادية. وأكد أحد المسؤولين في الشركة، 
أن تلـــك التقنيـــة يمكن تبنيهـــا حتى في 
المحلات التجارية والفنادق الكبرى، نظرا 

لحاجتها لمساحة صغيرة.

المنتج هو المستهلك

”تيـــك  الإلكترونـــي  الموقـــع  ونقـــل 
إكســـبلورر“ المتخصص في التكنولوجيا 
عن مســـؤول في الشـــركة قولـــه، ”تخيل 
وجـــود مزرعة بمســـاحة 1500 فـــدان يتم 
دمجها داخل مســـاحة لا تزيد عن 12 مترا 
مربعـــة، مع تحقيق زيـــادة في المحاصيل 

الزراعية بواقع 350 ضعفا“.
وتعتمـــد المزرعة على نظام تشـــغيل 
خـــاص يُســـمى كيـــوب أو.إس، يســـتمد 
البيانات فـــي الوقت الفعلـــي من أجهزة 
استشعار منتشـــرة داخل المزرعة، تقيس 
المتغيرات الأساســـية مثل معدل الرطوبة 
ومســـتوى حموضة الماء ودرجة الحرارة 
وثاني أكسيد الكربون. ويمكن تعديل كل 
من هـــذه المتغيرات اعتمـــادا على نوعية 

النباتات المزروعة في الداخل.
مـــع نمو النباتات، يتـــم إعادة إدخال 
البيانات تلقائيا إلى ســـحابة إلكترونية، 
ليتم تحليلها بواسطة الذكاء الاصطناعي 
الذي يحاول تحديـــد ظروف النمو المثلى 

لمختلف النباتات.
موقعهـــا  علـــى  ثينـــك،  إن  وتشـــير 
التكنولوجيـــا  أن  إلـــى  الإلكترونـــي، 
التـــي تتحكـــم فـــي العناصـــر الغذائية 
المسُـــتخدمة أثناء عملية الزراعة، تسمح 
بإنتـــاج محاصيل منخفضـــة الصوديوم 
والبوتاســـيوم، الأمـــر الذي قد يســـاعد 
المرضى الذين يعانون من حالات خطيرة 
من مرض الســـكري وأمراض الكلى. كما 
يســـمح هذا النظـــام للمزارعـــين بزراعة 
محاصيل لم يكن مـــن الممكن زراعتها في 
المـــزارع المحليـــة، وذلك في بيئـــة مغلقة 
تماما لتحقيق إنتاج ثابت من المحاصيل 

عالية الجودة.
وأشـــارت الشـــركة إلى أنهـــا عقدت 
اتفاقية شـــراكة لتوريد الخضراوات إلى 
أكبر سلسلة متاجر في كوريا الجنوبية. 
وذلك بعد إنشـــاء أولى مزارعها الناجحة 

في أبوظبي بالإمارات العربية المتحدة.
وأوضحـــت إن ثينـــك أن هدفهـــا هو 
المزروعة  الطازجة  الخضـــروات  توصيل 
محليـــا إلـــى أرقـــى مطاعم الفنـــادق في 
الإمـــارات العربيـــة المتحـــدة، مـــن خلال 
تشغيل المزارع الرأسية بنجاح، وتوسيع 
نطاق مواقع التشـــغيل فـــي جميع أنحاء 

العالم.
وتتؤكـــد الشـــركة أن هـــذه التقنيـــة 
الجديدة ستُمكن أي شخص في أي مكان 
فـــي العالم مـــن أن يصبـــح مزارعا، وأن 

يزرع المحصول الذي يريده.

استخدام الأسمدة 

الكيماوية لزيادة مردود 

الأراضي الزراعية أدى إلى 

مشكلات بيئية دمرت 

التربة وسممتها

الإثنين 122021/02/08

السنة 43 العدد 11965 الحياة تك

 لنــدن – الجيل القادم مــــن تكنولوجيا 
النقل الجوي المســــتدامة، يتم العمل على 
تطويــــره من خلال ثلاثــــة برامج تعاونية 
رائــــدة، كجــــزء من تحــــدي الطيــــران في 

المستقبل.
أيروســــبيس“  ”جي.كــــي.إن  وتلعــــب 
البريطانية العملاقة المتخصصة في مجال 
تقنية الطيران، دورا رائــــدا في البرنامج 
الــــذي يركــــز علــــى الكهربــــاء والطيــــران 
التجــــاري دون طيــــار، وحلــــول طيــــران 
إقليمي أكثر اســــتدامة. ويهدف البرنامج 
إلى الحفــــاظ على مكانــــة المملكة المتحدة 
فــــي طليعــــة التطويــــر التكنولوجي الذي 

يستهدف إزالة الكربون من الصناعة.
وكشــــفت الشــــركة عن تصميم مقترح 
للنقل الجوي قصير المدى في المســــتقبل، 
أطلقت عليه اســــم ”ســــكاي بــــاص“، وهو 
شــــبكة نقل تعتمد على مركبات كهربائية 
كبيرة للإقــــلاع والهبوط، قادرة على حمل

ما بين 30 إلى 
50 راكبا لكل 

منها.
وتمثل 

التصاميم التي 
تقترحها الشركة 
استجابة لتحدي 
طيران المستقبل، 

وهي مبادرة أطلقتها 

الحكومــــة البريطانيــــة للتقــــدم في مجال 
الطائــــرات الكهربائيــــة والتحكم بالحركة 

الجوية وسيارات الأجرة الطائرة.
وكما يوحي اســــم ســــكاي باص، فهي 
طائــــرة مصممة لتعمل بصــــورة منتظمة 
وفقا لجــــدول زمني محــــدد، كأنها حافلة 
عمومية طيــــارة للتنقل ضمــــن المدن عبر 

الجو.
وقدمت الشــــركة في البيان الصحافي 
لشــــركة جي.كيه.إن أيروســــبيس، صورة 
لطائــــرة كوادكوبتــــر مائلــــة ذات أجنحة 
مزدوجــــة، ولا ريب أنه لم يتضح بعد كيف 
ســــتبدو ســــكاي باص على أرض الواقع، 

لكن هذا تصور مشوق.
وقــــال ماكــــس بــــراون نائــــب رئيس 
الشــــركة ”نلتزم بتحقيق مستقبل مستدام 
للطيــــران، لكن لا يمكن لأي شــــركة وحدها 
تحقيق هذا الهدف، وتسهم برامج تحدي 
الطيــــران المســــتقبلي فــــي التركيــــز على 
أهمية التعــــاون لتحقيق هذا 

الهدف“.

 الشــارقة – فــــي دولة الإمــــارات  بدأت 
مدينة الشــــارقة في إنشاء شبكة تجريبية 
لنظام مواصــــلات عالي الســــرعة، يحمل 
اســــم ”ســــكاي وي“ يعتمد على كبسولات 

كهربائية معلقة على كبل فولاذي.
”ســــترينج  شــــركة  النظــــام  طــــورت 
في بيلاروسيا، التي يقودها  تكنولوجيز“ 
أناتولي يونيتســــكي، وهو عالم ومخترع 
فــــي مجــــالات البنــــاء والنقل والهندســــة 

والصناعات الإلكترونية والكيميائية.
التجريبي  المســــار  الشــــركة  وتجهــــز 
للنظــــام بطــــول كيلومتريــــن فــــي مجمع 
والتكنولوجيــــا  للأبحــــاث  الشــــارقة 
والابتــــكار. ولــــم يعلن عــــن الموعد المحدد 
لإطلاقه، لكن يتوقع أن يبدأ في نقل الركاب 
في كبسولات فاخرة بدءا من مارس القادم.

ويتفوق نظام النقــــل المقترح بالعديد 
مــــن المزايا علــــى حلــــول النقــــل الأخرى 
والمتــــرو،  والقطــــارات  الحافــــلات  مثــــل 
فهو منخفــــض التكلفــــة ويتطلب عمليات 
صيانة أقل بكثير. وقال أوليج زاريتسكي 
الرئيــــس التنفيــــذي لشــــركة ســــكاي وي 

جرين تيك، التي منحتها حكومة الشارقة 
امتياز تشــــغيل النظام ”من بعيد، قد يبدو 
مثل التلفريك، لكنه يتقدم عليه بســــنوات 
ضوئيــــة“. ولأن كبســــولات النظام تتحرك 
على ارتفاعات عالية، فهو لا يشغل الأرض 

المحيطة.
وقــــال زاريتســــكي ”لا نحتــــاج إلــــى 
شــــق الطــــرق أو هــــدم المنازل كمــــا نفعل 
لإنشــــاء البنــــى التحتية الأخــــرى للنقل، 
وهــــذا يمكننــــا مــــن إنشــــاء نظــــام النقل 
هذا علــــى مســــافة قريبة جدا مــــن منازل 

الناس“.
وأوضــــح أن ”حركــــة الكبســــولات لا 
تحتاج إلى طاقة كبيرة فهي تشــــبه ســــكة 
الحديــــد، حيــــث تتدحرج العجــــلات على 

السكة“.
وتتســــع الكبسولة الواحدة لـ14 راكبا 
وتســــافر بســــرعة 150 كيلومترا/ســــاعة، 
وتحمــــل العربــــات الأكبر ما بــــين 48 و75 
راكبا بســــرعة 500 كيلومتر/ســــاعة، ولو 
بني مسار لهذا النظام بين أبوظبي ودبي، 

فلن تستغرق الرحلة أكثر من 20 دقيقة.

 ملبــورن – طــــور باحثــــون مــــن المعهد 
الملكــــي للتقنية في ملبورن في أســــتراليا 
حلا لتدوير الكمامات المستعملة بإدخالها 
في صناعة مواد تعبيد الطرقات، ما يبشر 
بتقليل أطنــــان الكمامات التــــي تلقى في 
المحيطات أو تتكدس في مطامر النفايات، 
ونشــــر الفريق شــــرحا لطريقته في المجلة 
المعنيــــة بالبيئة ”ســــاينس أوف ذا توتال 

إنفايرمينت“.
وقــــال "كي ندرك حجم المشــــكلة، لا بد 
أن نعلــــم أن أكثــــر من 1.56 مليــــار كمامة 
للاســــتخدام الفردي ألقيــــت في محيطات 
الأرض في 2020، ويرجح أن يســــتمر الأمر 

على هذا المنوال في 2021".
أضاف الفريق فتات الكمامات الممزقة 
التي تســــتخدم لمــــرة واحدة، إلــــى حطام 
أنقــــاض المباني، فأنتج خليطا اســــتوفى 
معايير الســــلامة الأســــترالية لمواد تعبيد 

الطرق.
ويقدر 
الفريق أن 

تعبيد نحو 
كيلومتر واحد من 

طريق سريع مكون من 
مسارين بمادة خليط 

الكمامات المعاد 
تدويرها مع نفايات أنقاض المباني، 
يتطلــــب اســــتخدام ثلاثــــة ملايــــين 
كمامة، مــــا يغني عن إضافة 93 طنا 

من النفايات إلى مطامر النفايات.
الأساسية  الطبقة  ولتشــــكيل 
للطــــرق، اســــتخدم الفريق مادة 

الخرســــانة المفتتة مــــن أنقــــاض المباني 
بنســــبة 99 في المئة، وأضافــــوا لها فتات 
نفايــــات الكمامــــات بنســــبة 1 فــــي المئة، 
فوجدوا أن ذلك عزز قوة وتماســــك الطبقة 
الأساســــية، وحل مشــــكلة تزايــــد كميات 

النفايات.
واســــتوفت المــــادة جميــــع المعاييــــر 
الهندســــية عند اختبارها لمقاومة الإجهاد 
والأحمــــاض والمــــاء والتشــــوه، وتمتعت 
بالخصائص الديناميكية المطلوبة لتعبيد 

الطرقات.
وقال البروفيســــور جي لي من المعهد 
الملكي للتقنية في ملبورن، الذي قاد فريق 
البحــــث ”إن فكرنا في تحقيــــق الاقتصاد 
مشــــكلة  لمعالجة  الدائــــري 
النفايات الضخمة هذه، 
ســــنتمكن مــــن تطوير 
الحلول الذكية والمستدامة 

التي نحتاج إليها“.

طوّرت شــــــركة كورية جنوبية، تعمل 
ــــــات الزراعة، فكرة  في مجــــــال تقني
تعتمد الذكاء الاصطناعي، ووصفت 
ــــــة، لأنها ربما تســــــاعد  بأنهــــــا ثوري
في تأمين مســــــتقبل الأمن الغذائي. 
ــــــب المتزايد  ــــــي ذلك في ظل الطل يأت
على الغــــــذاء أحد أهــــــم التحديات 
المســــــتقبلية التي تواجهها البشرية 
على كوكب الأرض، ويبدو أن الحل 
ــــــذي تقدمه الشــــــركة الكورية يعد  ال

بمستقبل مميز لقطاع الزراعة.

باص جوي للتنقل 

داخل المدن البريطانية

الشارقة تختبر نظاما معلقا 

لنقل الركاب

الكمامات المستعملة 

مواد لتعبيد الطرقات

د لثورة 
ّ

حاويات ذكية تمه

في عالم الزراعة
ل المستهلك إلى منتج للغذاء

ّ
التقنية الجديدة تحو

حاويات تغني عن مساحات واسعة من الأراضي الزراعية

وهو  ، ســــكاي بــــاص ه اســــم 
مركبات كهربائية  ل تعتمد على
ــلاع والهبوط، قادرة على حمل

إلى
كل

التي
لشركة
تحدي
ستقبل،

رة أطلقتها 

للطيــــران، لكن لا يمكن لأي شــــركة وحدها
تحقيق هذا الهدف، وتسهم برامج تحدي
التركيــــز على يطيــــران المســــتقبلي فــــي ال
هذا أأههمية التعــــاون لتحقيق

الهدف“.

هذا المنوال في 2021". ى
أضاف الفريق فتات الكمامات الممزقة
ي تســــتخدم لمــــرة واحدة، إلــــى حطام
ـاض المباني، فأنتج خليطا اســــتوفى
يير الســــلامة الأســــترالية لمواد تعبيد

رق.
ويقدر
يق أن

يد نحو 
ومتر واحد من 

ق سريع مكون من
ارين بمادة خليط 

مامات المعاد 
يرها مع نفايات أنقاض المباني، 
لــــب اســــتخدام ثلاثــــة ملايــــين 
93 طنا مة، مــــا يغني عن إضافة

إلى مطامر النفايات. النفايات
الأساسية  الطبقة  ولتشــــكيل 
ــرق، اســــتخدم الفريق مادة

البحــــث ”إن فكرنا في تحقيــــق الاقتصاد
مشــــكلة لمعالجة  الدائــــري 
النفايات الضخمة هذه،
ســــنتمكن مــــن تطوير
الحلول الذكية والمستدامة

التي نحتاج إليها“.

بفضل الابتكار الجديد أي شخص يمكن أن يصبح مزارعا


