
 لندن – باستخدام نهج مستوحى من 
الدماغ البشـــري، طور علماء من جامعة 
”نانيانغ“ التكنولوجية بسنغافورة آلية 
بالإحساس  للروبوتات  تســـمح  جديدة 
بالألم وإصلاح ذاتها عند التلف. وعملوا 
على تزويدها بنظام معالجة الإشـــارات 
الموضعيـــة، باعتماد تقنية مســـتوحاة 
البيولوجيـــة.  الألـــم  مســـتقبلات  مـــن 
وعمـــل الباحثون على صناعة جلد ذكي 
جديد مصمم خصيصا لمنح الروبوتات 

إحساسا مشابها بإحساس البشر.

وحســـب مجلة ”فوتور ســـايانس“ 
العلمية فقد اســـتندت الأبحاث السابقة 
حول الأحاسيس اللمسية على المعالجة 
المركزية، مع شبكة أسلاك تربط أجهزة 

الاستشعار بـ“دماغ“ اصطناعي. 
أما النهج الجديد الذي اعتمده علماء 
الجامعـــة الســـنغافورية التكنولوجية، 
فيتميز بأنه غير مركـــزي، حيث تعتمد 
معالجة الإشـــارات المحلية على الذكاء 
الاصطناعـــي. والنتيجـــة نقـــص كمية 
الروبوت. تفاعـــل  وتســـريع  الأســـلاك 

وفي بيان نشرته الجامعة على موقعها 
الرســـمي، أوضحـــت أن النظـــام الذي 
توصـــل إليـــه فريـــق العلمـــاء يحتوي 
على عُقـــد استشـــعار مدعمـــة بالذكاء 
الناشئ عن  الاصطناعي لمعالجة ”الألم“ 

ضغط قوة جسدية والاستجابة لها. 
كما يســـمح النظام أيضا للإنســـان 
الأضـــرار  وإصـــلاح  باكتشـــاف  الآلـــي 
الطفيفة  الخاصـــة به عنـــد ”الإصابـــة“ 
بشـــري. تدخـــل  إلـــى  الحاجـــة  دون 
كما أوضح بـــلاغ الجامعة التكنولوجية 
الرائدة أن نظـــام علمائها الجديد يدمج 
الـــذكاء الاصطناعـــي فـــي شـــبكة عقـــد 
الاستشـــعار المتصلة بوحـــدات معالجة 
متعددة صغيـــرة أقل عـــددا، تعمل مثل 
”أدمغـــة مصغـــرة“ موزعـــة علـــى الجلد 
الآلي. وحســـب بيان الجامعـــة، أوضح 
العلماء المشاركون في الاختراع الجديد، 
أن هذا يعني أن الإحساس لدى الروبوت  
يحدث موضعيا وأن متطلبات الأســـلاك 
ووقـــت الاســـتجابة للروبـــوت تقـــل من 
خمســـة إلـــى عشـــرة أضعـــاف مقارنة 

بالروبوتات التقليدية.
وفـــي هذا الســـياق أوضـــح أريندام 
باســـو، عالـــم ضمن فريـــق العمـــل، في 
الرســـمي  البلاغ  تضمنهـــا  تصريحـــات 
للجامعـــة ”لكـــي تعمـــل الروبوتـــات مع 
البشـــر يوما مـــا، من الضـــروري ضمان 
تفاعلهـــا معنـــا بأمـــان. ولهذا الســـبب 
عملنا على إضافة خاصية الشعور بالألم 
لخاصيات الروبوتات الجديدة، بالإضافة 

إلى إمكانية التفاعل معه“.

وأضاف العالم المختص في الحوسبة 
العصبيـــة ”لقد أبـــرز عملنا جدوى نظام 
آلي قـــادر على معالجة المعلومات بكفاءة 
مـــع الحد الأدنى من الأســـلاك والدوائر، 
من خلال تقليل عدد المكونات الإلكترونية 
المطلوبة، وهو ما سيســـاعد في تســـريع 
اعتماد جيـــل جديد مـــن الروبوتات في 

السوق“.
ويضيف بيـــان الجامعة أن التجارب 
التي أجراها الفريـــق أكدت أن الروبوت 
تعلـــم كيفيـــة الاســـتجابة للإصابة وقت 
الروبـــوت  أن  أكـــدوا  كمـــا  حدوثهـــا. 
اســـتمر في الاســـتجابة للضغـــط حتى 
بعـــد الإصابة، مما يثبـــت متانة النظام، 
موضحـــين أنـــه عنـــد إصابتـــه ”بقطع 
من جســـم حاد، يفقد الروبوت بســـرعة 
الوظيفـــة الميكانيكيـــة، لكـــن الجزيئات 
الموجودة في هلام الأيونات ذاتية الشفاء 
تبـــدأ في التفاعل، مما يســـاعد الروبوت 
على تضميد جرحه واســـتعادة وظيفته 
مـــع الحفاظ علـــى اســـتجابة عالية دون 

تدخل بشري“.
بالتأكيد سيغير إحساس الروبوتات 
بالألم من طريقة تعاملنا معها وأيضا في 
الطريقة التي نفكـــر فيها حولها، خاصة 

أنها ستدخل قريبا إلى بيوتنا.
هل حـــدث أن ســـألت نفســـك عندما 
تنظر إلى الروبـــوت، إن كنت عادة تميل 
إلـــى التفكير فيـــه على أنـــه كائن يمتلك 
سمات بشرية، أم هو بالنسبة إليك مجرد 

خوارزمية ميكانيكية؟
يقول العلماء إنهم باتوا قادرين على 

التنبـــؤ بموقفك مـــن خلال 
نشـــاط عقلك، وهـــذا قد 
الدرجة  فهم  في  يساعد 
التي يقبـــل بها الناس 

الذكاء الاصطناعي.
وتقول أغنيزكا 

ويكوسكا وهي 
كبير المشاركين 
في ورقة بحثية 

نُشرت في 
مجلة 

”العلوم 
الروبوتية“ 

”نحن نعيش 
في عصر تبدأ 
فيه الروبوتات 

في الظهور 
أكثر فأكثر في 

بيئتنا، لذلك من 
المهم جدا فهم المواقف 

التي يتخذها الأشخاص 
نحوها“.

في السابق، 
وجدت مجموعة 

الباحثين أن 
بعض الأشخاص 

يميلون إلى إسناد 

القصد إلـــى الروبوتـــات، بينما يصفها 
آخرون ميكانيكيـــا. لذلك اقترحوا أنه قد 
يكون مـــن الممكن ”تحفيـــز تبني الموقف 
المتعمـــد تجـــاه العوامـــل الاصطناعية“، 
والتـــي أصبحت متأصلة بشـــكل متزايد 

في حياتنا.
وجاء في الورقة العلمية ”إن تعرضنا 
المســـتمر للأجهزة الرقميـــة، والتي يبدو 
بعضهـــا ’ذكيـــا‘، يجعـــل التفاعـــل مـــع 
وديناميكية،  سلاســـة  أكثر  التكنولوجيا 

من جيل إلى جيل“.
وفـــي الدراســـة الجديـــدة، وجـــدوا 
أن الاختلافـــات في نشـــاط الدمـــاغ لـ52 
متطوعـــا ارتبطت بتصـــور لاحق لأفعال 
الروبوت. أولا، ســـجل الباحثون موجات 
الدماغ الكهربائية للمشاركين باستخدام 
مخطط كهربيـــة الدماغ (EEG)، وأمروهم 
بالاسترخاء والسماح لأفكارهم بالتجول 

بحرية.
بعد ذلك، طُلب من المشـــاركين اختيار 
أوصاف لســـيناريوهات بصرية مختلفة 
تتضمن روبوتا بشريا يسمى ”آي كاب“.

تســـتخدم الأوصاف عباراة ”قصدية 
– عقليـــة“، مثـــل أن ”الروبوت كان يحاول 
الغش“، أو أوصافا ”آلية“ مثل ”الروبوت 

فقد توازنه للحظات“.
الأشـــخاص الذيـــن رأوا أن ســـلوك 
الروبوت هو نتاج غير مقصود لبرمجته 
لديهـــم نشـــاط أعلـــى لموجة ”بيتـــا“ في 
مناطـــق معينـــة مـــن الدمـــاغ، وهـــو ما 
يرتبط بميل أكبـــر لفهم الذات والآخرين. 
أثنـــاء الاختبار، كان نشـــاط ”غاما“ لدى 
المشاركين الذين نسبوا للروبوت النوايا 

أعلى في مناطق الدماغ الأخرى.
هـــذه الموجـــات الدماغيـــة مرتبطة 
بنظريـــة العقـــل، وهي مهـــارة مرتبطة 
بفهم أفكار ومشاعر وعواطف الآخرين. 
وفي تعليق ذي صلة، أشـــار توم زيمكي، 
السويدية، إلى  من جامعة ”لينشوبينج“ 
أن إســـناد القصد إلـــى الروبوتات أمر 

غير واقعي.
وكتـــب زيمكي يقـــول ”في كثير 
من الحالات يسهل إطلاق صفة 
القصـــد والنيـــة المبيتة على 
الذاتية،  التقنيات  سلوك 
مثـــل الروبوتـــات 
عيـــة  الاجتما
الآليـــة،  والمركبـــات 
ولكـــنّ هنـــاك خطرا 
واضحا من الإسراف 

المفرط في ذلك“.
وبينمـــا تمت دراســـة نســـب النوايا 
الشبيهة بالإنسان لدى الحيوانات جيدا، 
أشـــار إلى أن دورها في عمليات التبادل 
بين الإنسان والروبوت أقل وضوحا، وأن 
دراسة ويكوســـكا يمكن أن تكون خطوة 
مهمة نحـــو فهمها. وفي النهاية، أشـــار 
إلى أن هذا يمكن أن يســـاعد في تحسين 
تصميم الروبوت لإدارة توقعات الناس.

 سان فرانسيسكو (الولايات المتحدة)– 
طـــورت شـــركة أميركية تعمـــل في مجال 
تقنيات الزراعة فكرة جديدة ربما تساعد 

في مستقبل الأمن الغذائي.
يأتي ذلـــك في ظل غموض مســـتقبل 
الأمـــن الغذائي في العالم الذي بات يمثل 
مصدر قلق كبير، لاسيما في ضوء الزيادة 
الكبيـــرة في أعـــداد البشـــر بالتزامن مع 

تناقص مساحة الرقعة الزراعية.
وتعتبر مشـــكلة الطلـــب المتزايد على 
الغذاء أحد أهـــم التحديات المســـتقبلية 
التـــي تواجههـــا البشـــرية علـــى كوكب 
الأرض، مـــع وصـــول عدد ســـكان العالم 
نحـــو 8 مليارات فـــي ظل تطـــوّر العلوم 
الطبية التي أنقـــذت الملايين من الأرواح، 
وقـــد تتفاقم المشـــكلة مع توقـــع وجود 2 
مليار إنســـان إضافـــي لإطعامهم بحلول 

عام 2050.
تقدمـــه  الـــذي  الحـــل  أن  ويبـــدو 
الشـــركة الأميركية، ومقرها مدينة ســـان 
مميـــز  بمســـتقبل  يعـــد  فرانسيســـكو، 
للزراعة، وهو الأمر الذي استرعى انتباه 
أرباب التكنولوجيـــا والأعمال مثل إريك 
شـــميدت رئيس غوغل الســـابق، وجيف 
بيزوس مؤســـس أمازون وبنك ســـوفت، 
الذين قدّموا جميعا تمويلا وصلت قيمته 

400 مليون دولار أميركي.
”ناشـــيونال  منظمـــة  وكانـــت 
جيوغرافيـــك“ المعنيـــة بحمايـــة البيئـــة 
وتنبـــأت مؤخرا بأنه بحلـــول عام 2050، 
ســـيكون هنـــاك أكثر من ملياري إنســـان 
إضافـــي يتعـــين إطعامهم، فـــي حين أن 
المساحات الصالحة للري والزراعة سوف 

تظل كما هي دون تغيير.
ويرغـــب نات ســـتوري، الذي ســـهم 
في تأسيس شـــركة ”بلينتي“، في ابتكار 
أســـلوب جديـــد للزراعـــة، وتـــدور فكرة 
ســـتوري حـــول إقامة حقول رأســـية في 
أجـــواء مناخية يتم التحكم فيها بشـــكل 

اصطناعي.
وتقـــول الشـــركة إن مســـاحة الحقل 
الرأســـي لن تتجاوز 2 فدان ولكنها سوف 
توفـــر كمية مـــن الخضـــروات والفاكهة 
تعادل إنتاج حوالي 720 فدانا من الأرض 

الزراعية.
ووفقا لما ذكرته وكالة الأنباء الألمانية، 
ســـوف يتـــم التحكم فـــي ظـــروف المناخ 
والإضـــاءة والـــري بواســـطة روبوتـــات 

تعمل تحـــت منظومة للذكاء الاصطناعي. 
وتتـــم محاكاة ضوء الشـــمس بواســـطة 
لوحـــات LED، لذلك تتم زراعة الطعام في 
أفضل الظروف على مدار الســـاعة طوال 
أيام الأســـبوع. وتتم إعـــادة تدوير المياه 
واستعادة المياه المتبخرة، ما يجعل نسبة 

الهدر قريبة من الصفر.
وتهـــدف التجربـــة إلـــى أن تتواصل 
الزراعـــة فـــي ظـــروف مثالية علـــى مدار 
العام، فضلا عن إعادة تدوير الماء الناتج 
عن عملية التبخر الزراعي واســـتخدامه 

في الري مرة أخرى.
وتقــــوم منظومة الــــذكاء الاصطناعي 
بمتابعة نمو المحاصيل وإدخال تعديلات 
بشــــكل مســــتمر علــــى الظــــروف البيئية 
المحيطــــة مثــــل الحــــرارة وكميــــة الميــــاه 
والضــــوء من أجــــل توفيــــر أفضل ظروف 

لنمو المحصول.
وأكــــدت النتائــــج أيضــــا أن طريقــــة 
الة للغاية، حيث تســــتخدم  الزراعة تلك فعَّ
99 فــــي المئة أقل من الأراضي و95 في المئة 
أقل من المياه من عمليات الزراعة العادية. 
وأكد أحد المســــؤولين في الشــــركة أن تلك 
التقنيــــة يمكن تنفيذهــــا حتى في المحلات 
التجارية الكبرى نظرا لحاجتها لمســــاحة 

صغيرة.

 لنــدن – فــــي مقــــال كتبه روجــــر بويز، 
ونشــــرته صحيفــــة التايمــــز البريطانية، 
يقول الكاتــــب إن عصر الاغتيالات بالذكاء 
الاصطناعي قد حل، مشيرا إلى أن اغتيال 
جنــــرال إيراني عن بعد دليــــل عملي على 

أننا في عصر جديد.
ويستشــــهد كاتب المقال بالمثل العربي 
”إذا أردت أن تقتــــل الأفعــــى فعليــــك بقطع 
رأسها“، وهذا ما تفعله الاغتيالات اليوم. 
وقــــد تفوقت في أســــاليبها على مشــــاهد 

أفلام الرعب التي تنتجها هوليوود.
ويؤكد بويــــز أن الظــــروف قد تغيرت 
بفضل التكنولوجيــــا المتطورة، من الذكاء 
الاصطناعــــي إلى أجهــــزة المراقبة وتتبع 
الضحايــــا، إضافــــة إلــــى تقنيــــة التحكم 
عــــن بعد في الأســــلحة ذات الدقة العالية. 
اليــــوم أصبحت المهمة ســــهلة ومغرية في 

آن واحد.
أن  هــــو  المطلــــوب  أن  بويــــز  ويــــرى 
يجتمع القادة العســــكريون والجواسيس 
وخبــــراء  المحامــــين  مــــع  والسياســــيون 
الأخلاقيات لمناقشــــة حدود الاغتيالات في 
هذا العصر الجديد، لأنه ليس هناك حدود 

الآن.

ويعـــود الكاتـــب إلى عمليـــة اغتيال 
العالـــم النووي الإيراني محســـن فخري 
زادة فيقول إنها ”كانت متناهية في الدقة 
إلـــى درجة أن زوجته التـــي كانت برفقته 
في الســـيارة لـــم تصب بـــأذى“. ويعتقد 
أن الضربة اســـتعملت فيهـــا تكنولوجيا 

التعرف على الوجه.
ويضيـــف أن أصابـــع الاتهام وجهت 
فورا إلى إسرائيل، وإذا كانت العملية من 
تدبير الموساد فإن ذلك يعتبر فشلا ذريعا 

لأجهزة الاستخبارات الإيرانية.
ويذكر الكاتب أن الأجهزة الإسرائيلية 
دأبـــت على التعاون في مثل هذه العمليات 
مـــع وكالة الاســـتخبارات الأميركية. ولكن 
الأميركيـــين يمنع عليهم اغتيال شـــخص 
بلاده ليست في حرب مع الولايات المتحدة.

وبحســـب الكاتـــب، هذا يتـــرك المجال 
لتقديم المساعدة في مراقبة الهدف وتقديم 
المعلومـــات عنـــه للأجهـــزة الإســـرائيلية، 
مثلما حدث في اغتيال المســـؤول في حزب 
اللـــه عماد مغنية، إذ وافقـــت إدارة جورج 
بوش على تقديم المساعدة بشرط أن يبقى 
الأمر ســـريا، وألا يقتل شـــخص آخر معه، 
وألا يشارك الأميركيون في عملية الاغتيال.
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المسافة الفاصلة بين الإنسان والروبوت 
آخذة في التلاشي

أدمغة تمنح الروبوتات الإحساس بالألم وتمكنها من إصلاح ذاتها

في حالات كثيرة نطلق 
صفة النية المبيتة على 

سلوك التقنيات الذاتية 
ولكنّ هناك خطرا من 

الإسراف في ذلك

كيف نشــــــعر ونحن أمــــــام الروبوتات؛ هــــــل هي مجرد أجهــــــزة خوارزمية 
ــــــم، ولا تخلو تصرفاتها من القصد  ــــــة، أم هي كائنات تحس وتتأل ميكانيكي
والنوايا المبيتة؟ هذا السؤال أصبح حيويا جدا خاصة بعد دخول الروبوتات 
ــــــازل واحتلالها مكانا بيننا، وفــــــي وقت يتم فيه الحديث عن تطوير آلية  للمن

جديدة تسمح لها بالإحساس بالألم.

إحساس الروبوتات بالألم سيغير من طريقة تعاملنا معها

الذكاء الاصطناعي 
يحل مشكلة نقص الغذاء

التايمز تحذر 
من عصر الاغتيال

 بالذكاء الاصطناعي

آي كاب.. مصدر مفتوح للمطورين
 ”آي كاب“ iCub روبوت بشري اختار 
مصمموه أن يطلقوا عليه اسم الشبل 
(صغير الأسد) مصمم لدعم البحث في 
الـــذكاء الاصطناعي. يبلغ ارتفاعه 104 

ســـم، وهو حجم طفـــل عمره خمس 
ســـنوات. يمكنـــه الزحـــف 

والمشـــي  أربـــع،  علـــى 
مع  للتعامل  والجلوس 
تصميم  تم  الأشـــياء. 
مهارات  لدعـــم  يديه 

التلاعب المتطورة.
يتم توزيع 

الروبوت كمصدر 
مفتوح، ويمكنه الآن 
الاعتماد على مجتمع

عالمـــي مـــن المطوريـــن. التصميـــم 
بالكامـــل متـــاح للتنزيـــل مـــن موقع 
المشـــروع. وقد تم حتـــى الآن تصنيع 
أكثر من 40 روبوتـــا وهي متوفرة في 
المعامـــل فـــي جميـــع أنحـــاء أوروبا 
وكوريا  المتحـــدة  والولايـــات 
والصين  وســـنغافورة 

واليابان.
من  واحدة  إنهـــا 
المنصـــات القليلـــة فـــي 
العالم التي تتمتع ببشرة 
حساســـة لكامل الجســـم 
التفاعـــل  مـــع  للتعامـــل 
التي  البيئة  مع  الجســـدي 

قد تشمل الأشخاص.

حجم طفـــل عمره خمس 
مكنـــه الزحـــف 
والمشـــي ع، 
مع  لتعامل 
تصميم  م 
مهارات
تطورة.
ع

صدر 
كنه الآن 
ى مجتمع

المعامـــل فـــي جميـــع
المت والولايـــات 
وســـنغا
واليابا
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وقفك مـــن خلال
ك، وهـــذا قد 
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بها الناس 

طناعي.
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إسناد 

المشاركين الذين نس
أعلى في مناطق الد
هـــذه الموجـــات
بنظريـــة العقـــل،
بفهم أفكار ومشاع
وفي تعليق ذي صلة
من جامعة ”لينشوب
أن إســـناد القصد

غير واقعي.
وكتـــب زيم
من الحالا
القصـــد
سلو

المفرط في ذلك“.
وبينمـــا تمت در
الشبيهة بالإنسان ل
أشـــار إلى أن دوره
بين الإنسان والروبو
دراسة ويكوســـكا يم

مهمة نحـــو فهمها.
إلى أن هذا يمكن أن
تصميم الروبوت لإ


