
 لندن - لا يستطيع الإنسان هضم ريش 
الدجــــاج، ولكن هــــذا لا يغير من حقيقة أن 
تســــعين في المئة من مادة الكيراتين، وهو 
بروتين ملــــيء بالأحماض الأمينية المغذية 

موجودة في الشعر والأظافر.
يتخلــــص العالم ســــنويا مــــن حوالي 
مليوني طــــن من ريش الدجــــاج، وهذا ما 
دفع طالب علــــوم التصميم والتكنولوجيا 
التايلندي ثــــروت كيتيبانثورن للبحث عن 
طريقة يبرز بها إمكانيات هذا المكون الذي 
يعتبر مصدرا غير عادي للبروتينات يمكن 

الاستفادة منه.
وكان مشــــروع كيتيبانثــــورن من أبرز 
المشــــاريع التــــي تم عرضها فــــي معرض 
الخريجــــين العالمــــي الــــذي أقيــــم بدبي، 
حيث أشــــار موقع ”إيفنينغ ستاندرد“ إلى 
مشــــروع الطالــــب التايلنــــدي المتخصص 
بمواد المســــتقبل، وتحويله ريش الدجاج 
المرمــــي في قطــــاع صناعــــة الدواجن إلى 
بديل بخس ومصدر طري للبروتين القابل 

للأكل.
وأشــــار الطالب إلى أن المبــــدأ الكامن 
وراء عمله يتجسّــــد في ”تحويل النفايات 

إلى شيء ذي قيمة“.

مكمل غذائي

استلهم المصمم الأحيائي مشروعه من 
نتائج علمية لدراسة سابقة عن الكيراتين 
المســــتخرج من ريش الدجاج أجريت عام 
2018 من قبل جامعة ماســــيه النيوزيلندية 
اختبرت استخدامه مكملا رياضيا. أكدت 
الدراســــة أنه يزيــــد من الكتلــــة العضلية 

للجسم.
وكانــــت قيمته المرتفعة مــــن البروتين 
هي أول ما لفت انتباه كيتيبانثورن، الذي 
تحدث عن وصفة لبديــــل بروتيني مبتكر، 
وهي وصفة وإن وجدها الكثير منا غريبة، 

إلا أنها في الواقع مفيدة جدا للجسم.
ويقــــول كيتيبانثــــورن ”يكــــون اللحم 
عالــــي الجودة عادة طريا ويمكن أن يذوب 
في الفم.. لذلك أردت أن يتمتع اللحم الذي 

أحضره بهذه الصفات“.
ولكــــي يجعــــل كيتيبانثــــورن الريش 
صالحــــا للاســــتهلاك البشــــري لجــــأ إلى 

تكسير البروتين، باستخدام عملية تُعرف 
بالتحلل الحمضي.

حســــب  بروتــــين  صنــــع  فعليــــا  وتم 
الطريقــــة المقترحــــة مــــن كيتيبانثورن عن 
المواد المســــتقبلية والتي أطلق عليها اسم 
”لايتــــر دليكاســــي“، في أكاديميــــة الفنون 

اللندنية ”ســــنتر ســــانت مارتنز ســــكول 
أوف  آرت“. وبالتعــــاون مــــع عالــــم الغذاء 
كيشــــافان نيرانجــــان من جامعــــة ”ريدنغ“ 
بالمملكــــة المتحدة، وفنــــي بمختبر الأحياء 
شيم جونسون من مدرسة الفنون ”سنترال 
ســــانت مارتينــــز“، طــــورت عمليــــة من 13 
خطــــوة حوّل من خلالها الريش إلى شــــكل 

قابل للهضم.
المنتج  ويقول كيتيبانثورن إن ”اللحم“ 
مــــن الريش خــــال مــــن الطعــــم، ولا بد من 

إضافة التوابل إليه لإكسابه نكهته.
وفي العملية، يُنظف الريش ويُســــحق، 
ثــــم يوضع في حمــــام مائــــي يحتوي على 
حمــــض وإنــــزيم الكيراتينيــــز، وهو إنزيم 
يقطع الروابط الكيميائية القوية للكيراتين، 
ثــــم يرفع المحلول على نار هادئة ويســــخن 
بلطف، ويُقلب باســــتمرار لمدة تصل إلى 24 
ساعة، قبل تصفيته وتبريده. وفي تجاربه 
المعتمــــدة على بروتين ريش الدجاج، ابتكر 
كيتيبانثورن معكرونة، ولفائف خالية من 
الكربوهيــــدرات، إضافة إلى مقرمشــــات 

بروتينية.

حواجز ثقافية

بعد فوزه بجائزة ”ميلز فابريكا 
تكســـتايل“، يأمـــل كيتيبانثـــورن أن 
يتعاون مع طهاة مشهورين في إعداد 

وصفات، كخطوته التالية.

معروف أن ريش الدواجن يمثل حوالي 
10 في المئة من وزن الدجاجة، ينتهي الأمر 
بهــــا في مدافــــن النفايــــات، أو يتم حرقها 
الأمر الذي يتســــبب في انبعاثات كربونية 

عالية وتلوث في التربة والمياه.

وكانت شركة سويدية ناشئة تعمل في 
مجال التكنولوجيا الحيوية، قد اكتشــــفت 
القيمــــة الغذائيــــة للريــــش وعملــــت على 
تحويلــــه إلى علف حيواني ســــهل الهضم 
وغني بالبروتين، مستخدمة تقنية التحلل 
المائــــي القائمــــة على الميكروبــــات لتفكيك 

مادة الكيراتين.
وبينمــــا ســــعت الشــــركة الســــويدية 
”Bioextrax“  إلــــى تحويــــل الريــــش إلــــى 

علف للحيوانات، يقول الرئيس التنفيذي 
للشــــركة، إدوارد هول، إنه لا يوجد ســــبب 
لعــــدم اســــتخدام الريش من أجــــل الناس 
أيضا، مؤكدا أن الخصائــــص الكيميائية 
ليكــــون  ترشــــحه  للريــــش  والفيزيائيــــة 
مصدرا للكثير من الاســــتخدامات الأخرى 
المحتملة، مشــــيرا إلى إمكانية استخدامه 
”مكملا بروتينيا للبشــــر، دون أي تغييرات 

في العملية، وإن كانــــت المفاهيم الثقافية 
تشكل حاجزا“.

وقــــارن هــــول البروتــــين القائــــم على 
الريش بالطعام المصنوع من الحشــــرات، 
قائلا إن ”بعــــض الناس قد يجدونه مثيرا 
للاشــــمئزاز“. وتكتســــب التجربــــة أهمية 
خاصة وفــــق منظور الاســــتدامة، لكونها 
تعتمــــد مــــادة يتم دفــــع أمــــوال للتخلص 
منهــــا، رغم أهميتها كمصــــدر غذائي غني 

بالبروتين الجيد.
اللحــــوم  باســــتهلاك  النــــاس  إقنــــاع 
المنتجة مــــن ريش الدواجــــن ليس العقبة 
الوحيدة التي تواجــــه المبتكر التايلندي، 
لا بــــد للمبتكــــر كيتيبانثــــورن الحصــــول 
على موافقــــة الاتحاد الأوروبي لتشــــريع 
اســــتخدامه. وعادة ما تخضــــع المنتجات 
الغذائيــــة الجديــــدة للتحليــــل والتدقيــــق 
وتقييــــم المخاطر لفترة تســــتغرق تســــعة 
أشهر، للحصول على تصريح بالاستخدام.
ويأمــــل كيتيبانثــــورن أن يتمكــــن من 
إقناع الجميع بأسلوبه الجديد، وأن يقبل 
الناس على تنــــاول المكونات الغريبة مثل 

”لحم“ الريش.

موجــــودة  التكنولوجيــــا  إن  ويقــــول 
بالفعــــل، لكن موقفنا منهــــا هو ما يحتاج 
إلى التغييــــر. ويرى خبــــراء أن المنتجات 
الغذائية التي تعكس صفــــر نفايات، مثل 
بروتين الريش، تعتبر رمزا لكيفية تحسين 

المستقبل البيئي والغذائي للإنسان.

 لنــدن -  يَعِــــدُ الإنترنت الكمي بتحقيق 
تواصــــل آمن جدا وســــريع جــــدا. ولكن، 
هل يمكن تطبيقه علــــى نطاق عالمي، وهل 
ســــيؤدي كمــــا يؤكــــد الخبراء إلــــى إنهاء 

الجرائم الإلكترونية؟
بالتأكيــــد، طبقــــا لتجربــــة جديــــدة تم 
إجراؤهــــا بين أقمار صناعيــــة في مداراتها 

وقاعدة أرضية.
أن نتمكــــن من جعل البيانــــات تعبر 20 
ألف كيلومتر من الهــــواء والفضاء دون أي 
ضياع؛ ليس عملا سهلا، ولكن الدلائل تشير 
إلى أن هذه الشــــبكة العالمية قابلة للتطبيق. 

حيث تمكن فريق علماء من تبادل الفوتونات 
بين نظام الملاحة الفضائي العالمي الروسي 
في الفضاء، والمركز الفضائي الجيوديســــي 
التابع لوكالة الفضاء الإيطالية على الأرض.

اختراق شبه مستحيل

الإنجــــاز قد يشــــكل خطــــوة مهمة في 
تطوير نســــخة إنترنت أكثر قوة وأمنا في 
العقود القليلة القادمة. وما يميز الإنترنت 
الكمي مقارنــــة بالإنترنت العادي الموجود 
حاليا هــــو الأمن. إذ يســــبب التداخل مع 

البيانــــات المرُسَــــلة عبر الإنترنــــت الكمي 
أو اعتراضها انقطــــاع الاتصال ما يجعل 

اختراقه شبه مستحيل.
ولإدراك أهميــــة الجانب الأمني، يجب 
أن نطلع على بعض أرقام الخســــائر التي 

تسببت بها الجرائم الإلكترونية.
الإلكترونية  والســــرقات  الانتهــــاكات 
حاليــــا تؤثر على مئــــات الملايين أو حتى 
المليــــارات مــــن النــــاس وباتــــت شــــائعة 
جــــدا. ومــــن الجدير ذكــــره أن نحــــو 3.5 
مليار شــــخص تعرضوا لســــرقة بياناتهم 
الشــــخصية، فــــي أكبر اختراقــــين من بين 

أكبر 15 انتهاكا خلال العقدين الماضيين.
واكتسبت انتهاكات البيانات اهتماما 
واســــعا حــــين أصبحــــت الشــــركات، من 
جميع الأحجام، تعتمد بشكل متزايد على 
البيانات الرقمية والحوســــبة السحابية.
وفي عــــام 2020، قُدر إنتاج البيانات بأكثر 
مــــن 44 ضعفا عما كان عليه في عام 2009؛ 
ويقدر الخبراء زيادة قدرها 4300 في المئة 

في توليد البيانات السنوية.
والاختراقــــات والهجمات الســــيبيرية 
لا تهدف فقــــط إلى الحصول على الأموال، 
وطبيــــة  اســــتخباراتية  أحيانــــا  فهــــي 

وسياسية أيضا.
وفــــي أواخر عــــام 2020، قالت شــــركة 
وشــــريكتها  ”فايزر“  الأميركيــــة  الأدويــــة 
الألمانيــــة ”بيونتيك“، إن وثائــــق مرتبطة 
بتطويرهمــــا للقــــاح ضد مــــرض كوفيد – 
19 تم اختراقها بشــــكل غير مشــــروع، في 

هجوم إلكتروني اســــتهدف وكالة الأدوية 
الأوروبية.

ووفقا لتقرير جديد صادر عن شــــركة 
”كوليشــــن“ للتأمــــين والأمن الســــيبراني، 
جديــــر بالذكــــر أن عــــدد مــــرات انتهــــاك 
الإلكترونيــــة  الهجمــــات  أو  البيانــــات 
ازداد عالميــــا منذ ظهور جائحــــة كورونا.
وفي الوقت الحالي، إذا أرسلت رسالة عبر 
الإنترنت مــــن نقطة في نيويورك مثلا إلى 
نقطة فــــي كاليفورنيا، فإن هذه الرســــالة 
تنتقل في خط مســــتقيم تقريبا من ساحل 

إلى آخر.
وعلى طول الطريق، تتدهور الإشــــارة 
التي تنقل الرســــالة؛ تقرأ محطات التقوية 
الإشارات وتضخم وتصحح الأخطاء، لكن 
هذه العملية تســــمح للمتسللين باختراق 

واعتراض الرسالة.
وبالنسبة للرســــالة الكمومية فهي لن 

تواجه هذه المشكلة.

غرابة ميكانيكا الكم

ويقــــول راي نويل الباحــــث في مختبر 
لــــوس ألامــــوس الوطني ”بدلا من تشــــفير 
رســــالة باستخدام التعقيد الرياضي، فإننا 
نعتمد على القواعد الخاصة بفيزياء الكم“.
وباســــتخدام المعلومــــات الكمية، فإنه 
لا يمكنك نســــخها أو قطعها إلى نصفين، 
ولا يمكنــــك حتــــى النظــــر إليهــــا دون أن

 تتغير.

 في الواقع، مجــــرد محاولة اعتراض 
الرسالة يؤدي إلى تدميرها تلقائيا.

وبمجــــرد أن يتحقق ذلــــك على نطاق 
واسع، فإن الإنترنت الكمي سيكون سريعا 
بشــــكل مدهش للغاية. وهذا من شــــأنه أن 
يجعــــل التنقل والملاحة باســــتخدام نظام 
تحديــــد المواقــــع أكثــــر دقة مما هــــو عليه 

اليوم.

لكــــن قبل حــــدوث أي من ذلــــك، يجب 
على الباحثين معرفة كيفية بناء الإنترنت 
الكمومــــي، وبالنظر إلى غرابــــة ميكانيكا 

الكم، فلن يكون ذلك سهلا.
ومثلما هو الحال مع التقنيات الكثيرة 
والجديــــدة فــــي مجــــال التقنيــــة الكمية، 
سيســــتغرق الأمــــر بعض الوقــــت لإخراج 
الإنترنــــت الكمومــــي من المختبــــرات إلى 
أنظمة العالم الواقعي، ولكن تلك الخطوة 

تعد خطوة مهمة للأمام.
الطريق ليس ســــهلا كمــــا يؤكد نويل 
”مــــن أجــــل تشــــغيل الإنترنــــت الكمومي، 
ســــنحتاج إلى جميع أنواع الأجهزة التي 

لم يتم تطويرها بعد“.

التكنولوجيا الحيوية تحول مادة مهملة إلى كنز بروتيني

هل ينهي الإنترنت الكمومي الجرائم الإلكترونية؟

واتساب تسهل 

التسوق الإلكتروني

الصين

 تشغل شمسها 

الاصطناعية
ريش الدجاج من سلة المهملات إلى مادة غذائية على طاولة الطعام

خطوة مهمة لتطوير تكنولوجيا أكثر قوة وأمانا

ــــــاج لحوم البقر  ــــــات معروفا أن إنت ب
يدمــــــر البيئة ويســــــبب نحو خمســــــة 
المعروف  ــــــي  البيئ التأثير  أضعــــــاف 
بالاحتباس الحراري الذي تتســــــبب 
فيه تربية الأسماك أو منتجات الألبان 
أو الدواجــــــن. ولكن، هــــــل هذا يكفي 
لإقناعنا بتناول اللحم المنتج من ريش 
الدجــــــاج؟ هذا ما يأمــــــل فيه مصمم 
أحيائي تمكن من تحويل الريش إلى 

لحم غني بالبروتينات.

 واشــنطن - أضــــاف تطبيــــق التواصل 
الاجتماعــــي ”واتســــاب“ المملوك لشــــركة 
تتيــــح  جديــــدة  خاصيــــة  ”فيســــبوك“ 
للمســــتخدمين طلب عــــدة منتجات من أي 

شركة في رسالة واحدة عبر التطبيق.
 ومن خلال الخاصيــــة الجديدة التي 
تحمل اســــم ”أضف إلى عربة التســــوق“ 
(آد تو كارت) يمكن للمستخدم تصفح أي 
كتالــــوج واختيار عدة منتجات وإرســــال 

الطلبية إلى الشركة في رسالة واحدة.
ويقــــول تطبيــــق ”واتســــاب“ إن هذه 
الخاصية ستسهل على الشركات استمرار 
متابعة الاستفســــار عن الطلبيات وإدارة 

طلبات الزبائن وإتمام الصفقة.
كارت“  تــــو  ”آد  خاصيــــة  أن  ويذكــــر 
متاحة حاليا لمســــتخدمي واتســــاب على 
مســــتوى العالم وهي تعمل بالتوافق مع 
خاصيــــة الكتالوج الموجودة حاليا والتي 

تم إطلاقها في العام الماضي.
 ويمكــــن للمســــتخدمين البحــــث عن 
الســــلع التي يريدونها فــــي الكتالوجات 
المتاحة على خاصية كتالوج في التطبيق 
ثــــم نقلهــــا إلى قائمــــة ”أضف إلــــى عربة 
التســــوق“. وبمجرد اكتمال القائمة يمكن 
للمستخدم إرســــالها إلى الشركة كرسالة 

واحدة.
وقالــــت الشــــركة فــــي بيان ”ســــنقدم 
خاصية التســــوق الجديــــدة على تطبيق 
واتســــاب في العالم فورا لتكــــون متاحة 
خلال موســــم تســــوق عطلة عيد الميلاد… 
خاصية التسوق ممتازة عند التسوق من 
شركة تعرض ســــلعا متعددة مثل المطاعم 

أو متاجر الملابس“.
وبحسب مســــؤول في الشــــركة، فإن 
المزيــــد والمزيد مــــن الشــــركات الصغيرة 
تعتمــــد حاليــــا علــــى تطبيــــق التواصل 
الاجتماعــــي لترويج منتجاتها وتوســــيع  

نشاطها.

 بكين - نجحت الصين بتشغيل مفاعل 
طاقة اندماجــــي للمرة الأولى، وغطت هذا 
الإنجــــاز وســــائل الإعــــلام الحكومية، في 
خطوة رأى فيها المحللون تقدما كبيرا في 
قــــدرات الدولة البحثية فــــي مجال الطاقة 

النووية.
ويمثل ”إتش.إل – 2 إم“ أضخم مفاعل 
اندماجــــي تجريبــــي في الصــــين والأكثر 
تقدمــــا، ويأمل العلمــــاء أن يمهد الطريق 
نحو تســــخير مصدر لا ينضب من الطاقة 

النظيفة.
ووفقــــا لصحيفــــة الشــــعب اليومية، 
يعتمــــد المفاعــــل على مجال مغناطيســــي 
قــــوي لدمج البلازما الســــاخنة، وتتجاوز 
حرارتــــه 150 مليون درجــــة مئوية، أي ما 
يعادل عشرة أضعاف حرارة قلب الشمس.

واكتمــــل بنــــاء المفاعــــل خــــلال العام 
مقاطعــــة  غــــرب  جنــــوب  فــــي  الماضــــي 
سيتشوان الصينية، وحمل اسم الشمس 
الاصطناعيــــة لأنــــه يولــــد حــــرارة وطاقة 

شديدتين.
وجــــاء في تقريــــر الصحيفــــة ”نطور 
قطاع الطاقة الاندماجية لتلبية احتياجات 
الطاقة الإستراتيجية في الصين، ويكتسي 
ذلك أهمية كبيرة لمستقبل الدولة المستدام 

في الطاقة والاقتصاد الوطني“.
وجدير بالذكــــر أن العلماء الصينيين 
عملــــوا منذ العام 2006 على تطوير نماذج 

أصغر من المفاعل الاندماجي.
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التكنولوجيا موجودة 

لكن موقفنا منها هو ما 

يحتاج إلى التغيير

ثروت كيتيبانثورن

ي

تكتسب التجربة أهمية 

خاصة لكونها تعتمد مادة 

يتم دفع أموال للتخلص منها 

رغم أهميتها كمصدر غني 

ساعة، قبلبالبروتين
المعتمــــدة ع
كيتيبانثور
الكربوهي
بروتيني

حواجز

تكسـ
يتعا
وصفات، ك

بالبروتين
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3.5
مليار شخص تعرضوا لسرقة 

بياناتهم في أكبر اختراقين من بين 

أكبر 15 انتهاكا خلال عقدين

تكنولوجيا


