
فـــإن  المتحـــدة  الأمم  حســـب   - لنــدن   
العقـــد الفائت هو العقد الأشـــد حرارة في 
التاريخ، وأن عام 2019، الذي شـــهد العديد 
من الكوارث الطبيعية، يســـجل نهاية عقد 
بلغت خلاله الحرارة درجات اســـتثنائية، 
تبعـــه ذوبـــان للجليـــد، وارتفاع قياســـي 
لمســـتويات البحـــار فـــي الكـــرة الأرضية، 
نتيجـــة لتأثيـــرات الغـــازات الدفيئة التي 

تنتجها الأنشطة البشرية.
وأشـــارت دراســـة أجرتهـــا ”الجمعية 
فـــي المملكة  الملكيـــة للأرصـــاد الجويـــة“ 
المتحـــدة إلـــى أن ســـكان المدن هـــم الأكثر 
عرضة للتأثـــر بارتفاع درجـــات الحرارة، 
وذلك بســـبب مـــا يعـــرف بتأثيـــر الجزر 
الحرارية الحضرية؛ إذ يؤدي نقص الغطاء 
النباتي في المدن، والحرارة التي تختزنها 
المباني إلى ارتفاع درجات الحرارة في هذه 
المدن إلى مســـتوى يفوق درجات حرارة ما 

يحيط بها من مناطق.

محاكاة المناخ

فـــي حين خلصت دراســـة أُعدت ضمن 
مشروع ”يوروهيت“ -الذي تم بتنسيق من 
المكتب الإقليمي لمنظمـــة الصحة العالمية- 
وشملت تحليل تأثير الموجات الحارة على 
تســـع مدن أوروبية، إلى أن أعداد الوفيات 
خلال الأيام الحارة زادت بنســـبة تتراوح 
بـــين 7 في المئة في ميونخ و33 في المئة في 

ميلانو.
وتشـــير دراســـة نُشـــرت فـــي مجلـــة 
”نيتشر“ إلى أن العديد من المدن الساحلية 
المنخفضـــة -بمـــا فيهـــا أبوظبـــي ودبي 
والدوحـــة والظهـــران الســـعودية وبنـــدر 
عباس الإيرانية- تعـــد أكثر عرضة لخطر 
تجـــاوز درجات حـــرارة المصبـــاح الرطب 
ســـقف ما يحتمله الجســـم البشـــري، في 
غضـــون بضعة عقـــود، ما لم يتـــم اتخاذ 
إجـــراءات عاجلـــة للحـــد مـــن انبعاثـــات 
للاحتبـــاس المســـببة  الدفيئـــة  الغـــازات 

الحراري.
وبحلـــول عام 2100، يمكن أن يتســـبب 
تفاقم الاحترار في معانـــاة أكثر من مليار 
شـــخص مـــن الإجهـــاد الحـــراري، عندما 
يكون الجسم غير قادر على التهدئة بشكل 
كاف عـــن طريق التعرق. ويـــؤدي هذا إلى 
ارتفـــاع درجة الحرارة الداخلية بســـرعة، 
مـــا قد يترتب عليه في النهاية تلفُ الدماغ 

والأعضاء الأخرى.

وتوصلت دراســـة في مجلة ”ساينس“ 
فـــي ســـبتمبر إلى أنـــه إذا لم يتـــم تقليل 
الغازات الدفيئة بشـــكل كبير، فإن درجات 
الحرارة العالمية ستصل إلى مستويات لم 
نشـــهدها خلال 50 مليون سنة بحلول عام 

.2300
وتظهر اســـتطلاعات الرأي في جميع 
أنحاء العالم أن الناس قلقون بشـــأن تغير 
المناخ ولكن نادرا ما يناقشـــونه. وهذا ما 
دفع باحثين إلى تطوير تطبيق جديد يتيح 
للناس استكشـــاف كيفية تأثير الاحتباس 
الحراري على المناخ المســـتقبلي لبلداتهم 

ومدنهم.
ويعتمد تطبيق ”إي إس دي ريسيرش“ 
المتـــاح للتنزيـــل المجاني مـــن متجري أبل 
وغوغـــل، فـــي توقعاته لدرجـــات الحرارة 
وهطـــول الأمطار علـــى بيانات من ســـتة 

مراكز أبحاث عالمية.

يعرفـــوا  أن  للمســـتخدمين  ويمكـــن 
الحالـــة التـــي ســـتكون عليهـــا مســـاقط 
رؤوســـهم في عـــام 2100، إذا كان الاحترار 
العالمـــي يقتصر علـــى أقل مـــن 3.6 درجة 
فهرنهايـــت، علـــى النحـــو الذي دعـــا إليه 
اتفـــاق باريس لـــلأمم المتحدة عـــام 2015.
ويكشـــف الســـيناريو الثاني عـــن نتائج 

مســـتويات الانبعاثـــات ”المعتدلة“ في عام 
2100، مع ارتفـــاع درجات الحرارة العالمية 

زهاء 7.2 درجة فهرنهايت.
وليتمّ ذلك يكفي أن يكتب المستخدمون 
اسم موقعهم وسيعرض التطبيق محاكاة 

للمناخ الحالي ومشاريع المستقبل.
وطُـــوّر التطبيق من قبل شـــركة ”إرث 
بالتعاون مع مركز ”تيندال“  سيستم داتا“ 
لأبحاث تغير المناخ، التابع لجامعة إيست 

أنجليا.

واقع افتراضي

ميـــل“  ”ديلـــي  صحيفـــة  ونقلـــت 
البريطانيـــة عن عالم المنـــاخ كريغ والاس، 
الآن  ”يمكننـــا  قولـــه  الشـــركة،  مؤســـس 
تصـــور أي بيانـــات عالمية عاليـــة الجودة 
بما فـــي ذلـــك المنـــاخ والصحـــة والدخل 
والتركيبة الســـكانية، وأي شيء يحتاجه 
المواطنون العالميون والشـــركات وصانعو 
السياســـات لإظهاره أو تذكره بلمســـة من

الإبهام“.
وقال مدير مركز تيندال، آشر مينز، إن 
التطبيق ”يضمن إتاحة البيانات المناخية 
للمواطنـــين العالميين دون تفســـير من قبل 
السياسيين أو الإعلام أو الناشطين أو أي 

شخص آخر“.
وفـــي محاولة لتســـليط الضـــوء على 
الآثـــار المحتملة للتغيرات المناخية، أنشـــأ 
العلماء في جامعة ولاية بنســـلفانيا غابة 
افتراضية، ودعوا ”الزوار“ إلى التحقق من 
نوع التغيرات التي قد تخضع لها بســـبب 

تغير المناخ.

وقام الباحثون في الجامعة بدمج عدد 
كبيـــر من البيانات من نمـــاذج تغير المناخ 
ونماذج الغطاء النباتي والنماذج البيئية، 
لإعادة إنشـــاء غابة في العصـــر الحديث، 
وقامـــوا بعد ذلـــك بتطبيق ســـيناريوهين 
مختلفين في المســـتقبل: سيناريو أساسي 

وسيناريو حار وجاف.
ودُمـــج عـــدد لا يحصـــى مـــن نقـــاط 
البيانـــات لإعادة إنشـــاء الجزء الســـفلي 
بدقة، أو الشـــجيرات والنباتات التي تنمو 
تحـــت المظلـــة الرئيســـية، بالإضافـــة إلى 
مجموعة الأشـــجار فـــي الغابـــات، والتي 
يمكن للمستخدمين استكشافها في الوقت 

الحاضر، وكذلك في عام 2050.
وقال ألكسندر كليبل، أستاذ الجغرافيا 
فـــي الجامعة، ”المشـــكلة الرئيســـية التي 
تحتاج إلى معالجة هي أن تغير المناخ هو 

مجرد فكرة مجردة“.
وعلى وجه الخصوص، اعتمد الفريق 
على نموذج ”النظـــام البيئي للغابات على 
نطاق المناظـــر الطبيعية لمحاكاة العمليات 
ودمجه مـــع نموذج  البيئيـــة الأساســـية“ 
كمبيوتر تم إنشـــاؤه إجرائيـــا لملء الغابة 

الافتراضية وفقا لقواعد إرشادية معينة.
وأفاد الباحثون بأن ”نهجنا في إنشاء 
تجارب عميقة للغابات في ظل تغير المناخ 
يمكـــن أن يســـهل التواصل بـــين الخبراء 

وصناع القرار وعامة الناس“.
ويجـــري تشـــجيع المســـتخدمين على 
مقارنة أنواع الأشجار التي تعيش وتزدهر 
في كل سيناريو مســـتقبلي، بهدف إضافة 
منظـــور كبيـــر لبيانات وتحذيـــرات تغير 

المناخ في الوقت الحاضر.

 تخيـــل عالما تتجول فيه وأنت تســـمع 
موســـيقاك الخاصة؛ تستمع إلى نغماتك 
المفضلـــة أو تلعـــب ألعـــاب الكمبيوتـــر 
بصوت عال أو تشـــاهد فيلمـــا أو تتابع 

وجهتك دون إزعاج من حولك.
هذا هـــو بالضبـــط ما قدمتـــه تقنية 
الصوتية المســـتقبلية  ”ســـاوند بيمينغ“ 

الجديدة من شـــركة ”نوفيتو سيستمز“، 
والتي تخطط لإطلاق جهاز يبث الصوت 
مباشـــرة إلى المســـتمع دون الحاجة إلى 

سماعات رأس.
وفي عرض حصري للنموذج الأولي، 
أضفى الجهاز إحساسا وكأن المرء يعيش 
أحد ســـيناريوهات أفلام الخيال العلمي. 
لنشـــعر بالصوت ثلاثي الأبعـــاد القريب 
لدرجـــة أنـــه يبدو وكأنـــه داخـــل أذنينا 

وأمامنا وفوقنا وخلفنا.
تتوقـــع نوفيتـــو أن يكـــون للجهـــاز 
العمليـــة،  الاســـتخدامات  مـــن  الكثيـــر 
كالســـماح للعاملين في المكتب بالاستماع 
إلى الموسيقى أو المكالمات الجماعية دون 
مقاطعة الزملاء والســـماح لشـــخص ما 

بلعـــب لعبة أو مشـــاهدة فيلم أو ســـماع 
الموســـيقى دون إزعـــاج الآخرين. ويعني 
غياب سماعات رأس أنه من الممكن سماع 

الأصوات الأخرى في الغرفة بوضوح.
استشـــعار  وحدة  التقنية  تســـتخدم 
ثلاثية الأبعاد وتحدد موقع الأذن وتتبعه 

لإرســـال الصـــوت عبـــر الموجـــات فوق 
الصوتية لإنشاء جيوب صوتية من آذان 
المستخدم. وقالت الشركة إنه يمكن سماع 
الصـــوت في وضع الاســـتريو أو الوضع 
المكاني ثلاثي الأبعـــاد الذي ينتج صوتا 

حول المستمع.

مقاطع  التوضيحي  العرض  ويشتمل 
فيديو عن الطبيعة مـــع بجع في بحيرة، 
ونحل يطـــن ومياه نهر تجري، ويشـــعر 

المستمع بأنه وسط المشهد.
التنفيـــذي،  الشـــركة  مديـــر  يجـــد 
كريستوف رامشتاين، صعوبة في تفسير 
التكنولوجيا في كلمات بسيطة. وقال إن 

”الدماغ لا يفهم ما لا يعرفه“.
وفـــي عـــرض للشـــركة عبـــر زوم، لم 
تتمكن مديرة منتجات ”ســـاوند بيمينغ“، 
أيانا والووتر من ســـماع صوت الطلقات 
النارية في ألعاب الفيديو. وبدت تستمتع 
بردود فعل الأشـــخاص الذيـــن يجربون 

البرنامج لأول مرة.
قالـــت ”يقول معظم النـــاس ’واو، أنا 
لا أصـــدق ذلك‘…أنـــت لا تصـــدق ذلك لأن 
الوصـــف يبدو وكأننا نتحـــدّث عن مكبّر 
صوت لا يســـتطيع أحد سماعه. إنه يبث 

الصوت من حولك“.
ومـــن خـــلال تغييـــر الإعـــداد، يمكن 
للصـــوت أن يتبع المســـتمع عند تحريك 
رأســـه. ويمكن الابتعاد عن مسار الموجة 
وعدم ســـماع أي شيء على الإطلاق، مما 

يخلق تجربة سريالية.

وقالت أيانا والووتر ”لســـت بحاجة 
إلـــى إخبـــار الجهـــاز بمـــكان وجـــودك. 
فإنـــه لا يبث نحو مـــكان واحد بالضبط. 
إنـــه يتبعـــك أينمـــا ذهبـــت. لذلـــك، فهو 
لـــك، ويتابعك ويبـــث لك مـــا تريد داخل 

رأسك“.

وأضافـــت ”هذا مـــا نحلم بـــه. عالم 
نحصل فيه علـــى الصوت الذي نريده. لا 
داعي لإزعاج الآخرين ولا ينزعج الآخرون 
من موســـيقاك بينمـــا بإمكانـــك التفاعل 

معهم“.
وبعد أول تجربة اســـتماع له، ســـأل 
كريســـتوف رامشتاين نفســـه عن أوجه 
الاختلاف عن الأجهزة الصوتية الأخرى. 
هل هـــذا هو نفس الشـــيء الـــذي تقدّمه 

سماعات الرأس؟

وأجـــاب ”نعم، ولكـــن لا، لأنني أمتلك 
الحريـــة ويبـــدو الأمـــر وكأننـــي أتمتع 
بحريـــة فعل مـــا أريـــد القيام بـــه ولدي 
هـــذه الأصـــوات في رأســـي، وهـــو أمر 
يصعـــب شـــرحه لأننـــا لا نملـــك مرجعا 

لذلك“.
وعلـــى الرغـــم مـــن أن مفهـــوم نقـــل 
الصوت ليس جديدا، إلا أن شركته كانت 
أول مـــن أطلـــق التكنولوجيا، وســـيكون 
جهازها أول منتج اســـتهلاكي ذي علامة 

تجارية.
وقال رامشـــتاين إن نســـخة ”أصغر 
مـــن النمـــوذج الأولي  وأكثـــر جاذبيـــة“ 
ســـتكون جاهـــزة للإصـــدار فـــي الوقت 
المناســـب فـــي نهايـــة عـــام 2021. وتابع 
”كمـــا تعلمـــون، كنـــت أحـــاول التفكيـــر 
في كيفيـــة مقارنة إشـــعاع الصوت بأي 
اختراعات أخـــرى في التاريـــخ. وأعتقد 
أن الشـــيء الوحيد الذي خطر على بالي 
هـــو المرة الأولى التـــي جربت فيها جهاز 
الآي بـــود… أعتقـــد أن التجربة ســـتكون 
مشـــابهة. هناك شيء لم يكن موجودا من 
قبل. هناك حرية في اســـتخدامه. إنه لأمر

مدهش حقا“.

الاستنجاد بالتكنولوجيا الذكية

 لزيادة الوعي البيئي للأفراد

وداعا لسماعات الرأس.. إنها تجربة أغرب من الخيال

العلماء يتحكمون بالبرق

مهندسون يطورون

 تربة هلامية ذاتية الري

ر المناخ من حولنا
ّ
تطبيقات افتراضية تكشف تغي

في السنوات الأخيرة انتقلت تأثيرات 
تغير المناخ من النظرية إلى المخاطر 
الملحوظة، وتظهر استطلاعات الرأي 
أن الناس قلقون بشأن تلك التغيرات 
ولكن نادرا ما يناقشونها، وهذا ما 
دفع باحثين إلى الاستنجاد بالواقع 
ــــــر تطبيقات ذكية  الافتراضي وتطوي
تتيح للناس استكشاف كيفية تأثير 
ــــــى المناخ  ــــــاس الحــــــراري عل الاحتب

المستقبلي لبلداتهم ومدنهم.

 لنــدن - أعلــــن فريق علمــــاء دولي عن 
تطويــــر أداة قــــادرة على توجيــــه البرق 

باستخدام شعاع ليزري دقيق.
ونقلــــت وكالة فرانس برس عن أندري 
ميروشنيشــــنكو الباحث في جامعة ”نيو 
الأســــترالية، أن ”توصيل  ســــاوث ويلز“ 
الجســــيمات لا يحتــــاج إلــــى ليــــزر عالي 
الكثافــــة، إذ أن الشــــدة المنخفضــــة؛ مثل 

مؤشر الليزر الشخصي كاف بالفعل“.
اختبارات  حاليــــا  الفريــــق  ويُجــــري 
معملية باستخدام أجهزة الليزر المجوف، 
التي تُصدِر شــــعاعا ضوئيا أســــطوانيا 
يشكل دائرة في الغيوم، ويسبب صواعق، 
مــــن خــــلال تســــخين جســــيمات الهواء 

الدقيقة.
وزادت أجهــــزة الليزر عاليــــة الطاقة 
مــــن كلفــــة التجربة ومن صعوبــــة التنبؤ 

بمخرجاتها، ومن خطورتها أيضا، ولكن 
وفقا لبحث جديد أجراه الفريق، ونشرته 
فــــي  كوميونيكيشــــنز“  ”نيتشــــر  مجلــــة 
أكتوبر 2020، قد تنجح الفكرة باستخدام 

مؤشرات الليزر منخفضة الكثافة.
وذكر الفريق فــــي ورقتهم البحثية أن 
استخدام شــــعاع ليزر بطاقة تبلغ ببضع 
المئات من الميليواط، يقلل من عتبة تفريغ 
الشحنات الكهربائية في الهواء بنسبة 30 
في المئة، ما يسمح لهم بتوجيه البرق في 

مسار محدد مسبقا.
فلادلــــين  المشــــارك  الباحــــث  وقــــال 
الوطنيــــة  الجامعــــة  مــــن  شــــفيدوف، 
الأســــترالية ”فــــي المســــتقبل؛ قــــد تحفز 
التقنيــــة الجديــــدة تفريغــــا كهربائيا من 
البرق، ما يساعد على توجيهه إلى أهداف 

آمنة ويقلل مخاطر الحرائق الكارثية“.

 نيويــورك - طور فريق من المهندســــين 
نظاما للري يخفــــض الحاجة إلى كميات 
كبيرة من المياه في الزراعة، ما قد يســــهم 
في إحياء المناطق التــــي تعاني من تزايد 
موجات الجفاف وموجات الحرارة بمعدل 

ينذر بالخطر.
وعمل المهندسون في جامعة تكساس 
في أوستن، الولايات المتحدة، على ابتكار 
نــــوع جديــــد من التربــــة قد يُحــــدث ثورة 
فــــي الزراعة، لأنــــه يحل مشــــكلة الجفاف 
المتنامية، ويتيح إعادة استثمار الأراضي 

غير الصالحة للزراعة.
واعتمد الفريق على 

نظام للري يستفيد 
من مواد هلامية فائقة 

الامتصاص 
للرطوبة 
لانتزاع 

المياه 
من الهواء، 

فهي تسحب الماء 
من الهواء خلال 

فترات الرطوبة في الليل، 
وتطرح الماء عندما يصبح 

الجو أدفأ في النهار، وترتفع 
درجة حرارة 

معينــــة. حــــرارة  درجــــة  إلــــى  التربــــة 
وأجرى المهندســــون تجارب على ســــطح 
مبنــــى تابع لجامعــــة أوســــتن، وأظهرت 
التجــــارب أن التربة الجديدة تحافظ على 
الميــــاه أكثر من التربــــة الرملية، وتحتاج 
إلــــى كمية أقل من المــــاء لزراعة النباتات، 
ولاحظ المهندســــون في إحــــدى التجارب 
التي اســــتمرت أربعة أســــابيع أن التربة 
تحتفظ بنحــــو 40 في المئة من كمية المياه 
التــــي زودت به فــــي البداية، فــــي المقابل 
لــــم تحتفــــظ التربــــة الرملية إلا بنســــبة 
20 فــــي المئة مــــن المياه بعد ســــبعة أيام.

وتضمنــــت التجربــــة زراعــــة الفجــــل 
فــــي كلا النوعين من التربة، واســــتطاعت 
التربــــة التي تحتوي على 
جيــــل  و ر لهيد ا
على  الحفاظ 
حيــــاة نبات 
الفجــــل علــــى 
الرغم من عدم سقيها 
لمــــدة 14 يوما، وفــــي المقابل لم 
يســــتمر الفجل حيا لأكثر مــــن يومين في 

التربة الرملية.
ويخطط المهندسون لاختبار العديد من 
التطبيقات الأخرى، مثل استخدام التربة 
الجديدة في تبريد الألواح 

   الشمسية.
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صوت ثلاثي الأبعاد

تطبيق لمحاكاة تغيرات المناخ

هذا ما نحلم به.. عالم 

نحصل فيه على الصوت 

الذي نريده دون أن نزعج 

الآخرين من حولنا

لويز ديكسون

لج ل ي زر ي
المتنامية، ويتيح إعادة استثمار الأراضي 

غير الصالحة للزراعة.
واعتمد الفريق على

نظام للري يستفيد 
من مواد هلامية فائقة

الامتصاص
للرطوبة
لانتزاع
المياه

من الهواء،
فهي تسحب الماء
من الهواء خلال 

فترات الرطوبة في الليل،
وتطرح الماء عندما يصبح 

الجو أدفأ في النهار، وترتفع 
درجة حرارة 

ي ي ب ي ب زو ي
لــــم تحتفــــظ التربــــة الرملية إلا بن
20 فــــي المئة مــــن المياه بعد ســــبعة
وتضمنــــت التجربــــة زراعــــة ال
فــــي كلا النوعين من التربة، واســــتط
التربــــة التي تحتوي
و ر لهيد ا
الحفاظ
حيــــاة
الفجــــل
الرغم من عدم س
لمــــدة 14 يوما، وفــــي المقا
يســــتمر الفجل حيا لأكثر مــــن يوم

التربة الرملية.
ويخطط المهندسون لاختبار العد
التطبيقات الأخرى، مثل استخدام
الجديدة في تبريد الأ

   الشمسية.

لتسليط الضوء على آثار 

التغيرات المناخية أنشأ 

العلماء غابة افتراضية 

ودعوا الناس لزيارتها

حياة
تيك

الإثنين 2020/11/16 
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