
الروبوت بديل منخفض 

التكلفة لروبوتات تصل كلفة 

الواحد منها إلى 50 ألف دولار 

وسيطرح في الأسواق بأقل 

من 1000 دولار

 ماساتشوســتس (الولايــات المتحدة) – 
مع انتشـــار ظاهرة التباعـــد الاجتماعي 
بين البشـــر، بســـبب وبـــاء كورونا الذي 
أصـــاب حتـــى الآن 46 مليـــون شـــخص 
وأدى إلـــى وفاة 1.2 مليـــون منهم حول 
العالم، كان طبيعيا أن تتدخل الروبوتات 
لتحل مكانهم في ملء أدوار رئيســـة في 
حياتهم، مثل تعقيم المستودعات وعنابر 
المستشـــفيات، والتعامـــل مـــع عينـــات 
المختبرات، والعمل في التطبيب عن بعد.
الخـــوف مـــن الوباء أدى إلـــى تقبل 
النـــاس للمســـاعدة الروبوتيـــة، وهم لا 
يمانعون اليوم التنقل بســـيارات أجرة 
ذاتيـــة القيادة، واســـتلام طلباتهم ومن 
بينهـــا طعامهـــم عـــن طريـــق الروبوت 

لتقليل خطر الإصابة بالعدوى.

ومـــع تزايد حلـــول الآلات الذكية في 
الأماكن الشـــاغرة في المجال العام، كان 
على الخبراء إعادة التفكير ليس فقط في 
كيفيـــة ملاءمة الروبوتـــات مع المجتمع، 
ولكن العكس أيضا، أي إجراء تغييرات 
فـــي البنية الاجتماعية لاســـتيعاب هذه 

الروبوتات الجديدة العاملة.
فـــي كتابهمـــا الجديد ”مـــاذا تتوقع 
التعـــاون  مســـتقبل  الروبوتـــات:  مـــن 
بـــين الإنســـان والروبـــوت“ الصادر عن 
دار ”بيســـك“ الشـــهر الماضـــي، تصدت 
المهندســـتان جولي شـــاه ولورا ميجور 
لحـــث المصممـــين علـــى التفكيـــر بهذه 

المهمة.
تعمل شاه أســـتاذا مساعدا في علم 
الطيـــران والملاحة الفضائيـــة في معهد 
ونائـــب  للتقنيـــة“،  ”ماساتشوســـتس 
للحوســـبة  عميـــد كليـــة ”شـــوارزمان“ 
للشؤون الاجتماعية والأخلاقية، وتعمل 
ميجور مديـــرة تقنية تنفيذية لمشـــروع 
”موشـــونال“، وهـــو مشـــروع لتطويـــر 
ســـيارات ذاتية القيادة، تدعمه شـــركتا 

هيونداي وأتبيف.
المثيـــر فـــي النظرية التـــي تطرحها 
الكاتبتـــان، أن الروبوتـــات لن تعمل من 
أجلنا بعد الآن، بل هي ستعمل معنا. أي 
بعبـــارة أخرى، أن روبوت المســـتقبل لن 

يكون أجيرا بل شريكا.
أقل  ســـتكون  المســـتقبل  روبوتـــات 
شـــبها بالأدوات المبرمجـــة لتنفيذ مهام 
محـــددة فـــي بيئـــات خاضعـــة للرقابة، 
مثلما هو الحال في المصانع المؤتمة، بل 

ستكون أشـــبه بشريك، يتفاعل ويتعامل 
مع الناس، في عالم حقيقي أكثر تعقيدا 
وفوضى. لهذا، تقول شـــاه وميجور إن 
علـــى الروبوتـــات والبشـــر إقامة علاقة 

تفاهم متبادل في ما بينهم.
وتوضـــح شـــاه ”إن الكتـــاب، فـــي 
جـــزء منه، يتحدث عـــن تصميم الأنظمة 
الروبوتية، التي تفكر أكثر مثل البشـــر، 
الدقيقة  الاجتماعيـــة  الإشـــارات  وتفهم 
جدا، والتي تسهل عمل عالمنا، وهو يركز 
أيضـــا على كيفية هيكلـــة الطريقة التي 
نحيا بها، بدءا بممرات المشـــاة، وصولا 
إلى الأعـــراف الاجتماعية، بطريقة تتيح 
للروبوتات أن تعيش بشكل أكثر فعالية 

في عالمنا“.
بشـــكل  الروبوتـــات  دخـــول  ومـــع 
متزايـــد إلـــى الأماكن العامـــة، فإنها قد 
تفعـــل ذلـــك بأمـــان إذا كان لديهـــا فهم 
أفضل للســـلوك البشـــري والاجتماعي. 
فإن أردنا، على ســـبيل المثـــال، توظيف 
روبوت لتوصيل الطرود لمنزل في شارع 
مزدحـــم، فسيحســـب الروبـــوت أبعـــاد 
الرصيف والعوائق الموجودة في طريقه 
مثـــل أعمدة الإنارة، لكـــن ماذا لو اقترب 
الروبوت من شـــخص يقود عربة أطفال 
ويحمـــل فنجـــان قهوة في يده؟ يســـمح 
الموظف البشـــري عادة لهذا الشـــخص 
بالمـــرور، لكن هل يســـتطيع الروبوت أن 

يفعل ذلك ويغير مساره؟
تجيـــب شـــاه على هـــذا التســـاؤل 
بالإيجاب، فهـــي تعتقـــد أن الروبوتات 
قادرة على ذلك، بل هي تعمل على تطوير 
هذه الميـــزة، بصفتها رئيســـة لمجموعة 
تطوير الروبوتات التفاعلية، التي تعمل 
على تطوير أدوات لمســـاعدة الروبوتات 
على فهم الســـلوك البشـــري والتنبؤ به، 

مثـــل المـــكان الـــذي يتحرك 
فيه الأشخاص وما يفعلونه 

ومع من يتفاعلون في الواقع، 
وطورت هذه المجموعة أدوات 

يمكنها التعرف على البشر 
والتعاون معهم في بيئات 

وجناح  المصنع  أرض  مثـــل 
المستشـــفى. وتأمـــل أن يتم 
المدربة  الروبوتـــات  نشـــر 
الإشـــارات  قـــراءة  علـــى 
الاجتماعية بأمان أكبر في 

الأماكن العامة غير المنظمة.
تطويـــر  فـــي  ميجـــور  وســـاعدت 
وموثوقيـــة  بأمـــان  تعمـــل  روبوتـــات، 
في العالـــم الحقيقي، وخـــارج البيئات 
المنظمـــة، خاصـــة تلـــك الموجـــودة في 
وتعرفـــت  القيـــادة.  ذاتيـــة  الســـيارات 
ميجور على شاه للمرة الأولى في مؤتمر 
للروبوتات قبل حوالي العام، وتستذكر 

قائلـــة ”كنا نعمل فـــي قطاعات مختلفة، 
فأنـــا أعمل في المجال الصناعي وشـــاه 
فـــي المجال الأكاديمي، لكـــن كلا منا كان 
يحاول تأكيـــد أهمية اســـتيعاب الآلات 
والروبوتـــات في حياتنا، ومن هنا بدأت 

بذور كتابنا الجديد تنمو بسرعة“.
وتصـــف المهندســـتان فـــي كتابهما 
الطرق التي يتوقـــع أن تدرك 
والأنظمـــة  الروبوتـــات 
الآلية من خلالها سلوك 
البشـــر، وطريقتها في 
العمل معهم، والطرق التي 
قد تتغير من خلالها بيئتنا 
وبنيتنا التحتية لاستيعاب 
الروبوتـــات. إذ يمكن لمدينة 
صديقة للروبوتات، ومصممة 
لإدارتهـــا وتوجيهها، أن 
تتجنـــب ســـيناريوهات مثل 
الحادثة التي حصلت في ســـان 
فرانسيســـكو خـــلال عـــام 2017، عندما 
تســـببت الروبوتات في حصول ازدحام 
على أرصفة المدينة، وشـــكلت خطرا غير 
متوقع على كبار السن، ما دعا المشرعين 
فـــي نهايـــة المطـــاف إلى فـــرض لوائح 
صارمة تحدد عدد الروبوتات المســـموح 
بها فـــي المدينة، وهي خطـــوة أدت إلى 

تحســـين الســـلامة، ولكنها أثـــرت على 
نطاق استخدام الروبوتات.

تخصيـــص  المؤلفتـــان  واقترحـــت 
ممـــر مخصـــص للروبوتات علـــى غرار 
الحوادث  لتجنـــب  الدراجـــات  ممـــرات 
بـــين الروبوتـــات والبشـــر، بالإضافـــة 
إلـــى تطوير نظـــام لتنظيـــم الروبوتات 
في الأماكـــن العامة مثـــل الأنظمة التي 
تســـتخدمها الطائـــرات لتتبـــع بعضها 
البعض أثناء الطيران، إذ أنشئت وكالة 
الطيران الفيدرالية بعد اصطدام كارثي 
بين طائرتين، ما شكل ضرورة في تنظيم 

حركة الطائرات في السماء.
ســـواء كنا مستعدين لها أم لا، مؤكد 
أن الروبوتـــات قادمة لتشـــاركنا أرصفة 
المشـــاة وتتسوق إلى جانبنا في محلات 
البقالة وتشـــاركنا منازلنا، وكما يوحي 
عنـــوان الكتـــاب، فـــإن التحضيـــر لهذه 
الإضافات الجديدة للمجتمع ســـيحتاج 
إلـــى بعـــض التغييـــرات الرئيســـة في 

تفكيرنا وفي البنى التحتية.
ووفق الكاتبتين ”نحتاج إلى مدرسة 
لتربيـــة الطفـــل ليكـــون عضـــوا منظما 
جيـــدا فـــي المجتمـــع والاســـتفادة مـــن 
إمكاناته الكاملة، وكذلك الأمر بالنســـبة 

للروبوتات“.

 نيويــورك – طـــور عـــدد مـــن العلماء 
يســـاعد  جديـــدا  روبوتـــا  الأميركيـــين 
المدارس والشركات في تطهير مبانيهم، 
فـــوق  الأشـــعة  الروبـــوت  ويســـتخدم 

البنفسجية لقتل فايروس كورونا.
وأطلق على الروبوت الذي عمل على 
تطويره فريق من كلية غرينجر للهندسة 
في مركز نظم هندســـة الرعاية الصحية 
بجامعـــة إلينوي في أوربانا شـــامبين، 

اسم ”يوفي بوت“.
ويمكـــن بنـــاء الروبوت باســـتخدام 
أشياء يســـهل الوصول إليها وبرمجته 
لتنظيـــف المســـاحات باســـتخدام ضوء 
الأشعة فوق البنفسجية التي تعد شكلا 
من أشكال الإشعاع التي يمكن استخدامها 

للتعقيـــم والتطهيـــر للحد من انتشـــار 
كوفيد – 19.

وفي مايـــو 2020، كانت لـــدى مدير 
مركـــز الخدمـــات التعليميـــة بمقاطعة 
كيســـافاداس،  كيـــش  هاميلتـــون، 
فكرة لإنشـــاء روبوت منخفض التكلفة 
المناطـــق  لتعقيـــم  اســـتخدامه  يمكـــن 
العامة مثل الفصول الدراسية والمكاتب 
وتواصـــل  العـــام.  النقـــل  ووســـائل 
كيسافاداس مع هيلين نجوين، أستاذة 
الهندســـة المدنيـــة والبيئيـــة وقائـــدة 
الشـــخصية  الوقايـــة  معـــدات  فريـــق 
فـــي كليـــة غرينجـــر للهندســـة، والتي 
تتمتـــع بخلفيـــة واســـعة فـــي التعقيم 
والأشـــعة فـــوق البنفســـجية، من أجل 

تكويـــر الروبوت الذي يعمـــل بالتحكم 
الذاتي.

وقالـــت نجوين ”بفضـــل العديد من 
الدراســـات التـــي أجريناها علـــى مدار 
العام، نعلم أن الإشعاع فوق البنفسجي 
المســـتخدم بشكل شائع فعال في تعطيل 
أو تحييد كوفيد، وأن تعطيل الفايروس 
فـــوق  الأشـــعة  علـــى  فقـــط  يعتمـــد  لا 
البنفسجية المكثفة ولكن أيضا على وقت 

التعرض“.
وتابعـــت ”للتحكم في وقت التعرض 
بدقة ولمنع البشـــر من التعرض للأشعة 
فوق البنفســـجية الضـــارة، نحتاج إلى 

شيء مثل الروبوت“.
الروبوتـــات  هـــذه  أن  حـــين  وفـــي 
المســـتقلة موجودة بالفعـــل، ويمكن أن 
تكلف مـــا يصل إلى 50 ألـــف دولار، قال 
مـــن  العديـــد  تمتلـــك  ”لا  كيســـافاداس 
الشـــركات والمـــدارس الأمـــوال اللازمة 
لشـــراء روبوت يمكنه تطهير المساحات. 
لذا يعمـــل الروبوت الذي طورناه كبديل 
منخفض التكلفة ويمكـــن أن يكون بأقل 

من 1000 دولار“.
المضي  ونجوين  كيســـافاداس  وقرر 
قدما في المشـــروع وتكوين فريق متعدد 
التخصصـــات من المهندســـين من مركز 
الخدمات التعليمية بمقاطعة هاميلتون، 
والهندســـة  للنانوتكنولوجي  ومختبـــر 
البيولوجيـــة  والعلـــوم  الميكانيكيـــة، 
البيطرية، وكانت نتيجة عملهم الجماعي 

هي روبـــوت ”يوفي بـــوت“، الذي يقوم 
بالعمـــل بمفـــرده، وهو مـــزود بمصباح 
الأشعة فوق البنفسجية وأجزاء مطبوعة 
بالطباعة ثلاثية الأبعاد، ويمكن التحكم 
بالروبوت بواســـطة تطبيـــق جوال عبر 
تقنية الـــواي فاي والبلوتوث، وبرمجته 
لتنظيـــف العديد من أنـــواع مختلفة من 
الأســـطح والمســـاحات بشـــكل مســـتقل 

باستخدام مستشعرات متقدمة.

فـــوق  الأشـــعة  ضـــوء  لأن  ونظـــرا 
البنفســـجية يشـــكل خطرا علـــى الجلد 
والعينين من دون معدات واقية، فإن هذا 
الروبـــوت مثالي للتنظيـــف الآمن حيث 
يمكنه تخطيط مســـاره بشـــكل مســـتقل 
أو التحكـــم فيه عن بُعد عبر هاتف ذكي. 
ولن يتعرض المستخدمون للأشعة فوق 

البنفسجية ولا لكوفيد – 19.
ويأمل المصممون أن يبطل الروبوت 
فـــي   99 بنســـبة  الفايروســـات  نشـــاط 

المئة. 

كيف سيكون شكل عالم مليء بالمساعدين الآليين؟

هل نحن مستعدون لاستقبال الضيف الجديد بيننا؟

يوفي بوت نجح في قتل 99 في المئة من فايروس كوفيد – 19

ســــــواء كنا مستعدين لها أم لا، فإن الاتجاه واضح: الروبوتات قادمة، إلى 
أرصفة المشــــــاة، ومحلات البقال وداخل منازلنا. وكما يوحي عنوان كتاب 
”مستقبل التعاون بين الإنســــــان والروبوت“، فإن التحضير لهذه الإضافات 
الجديدة للمجتمع سيشــــــمل بعض التغييرات الرئيسية، سواء في تصورنا 

للتكنولوجيا، أو في بنيتنا التحتية.

روبوتات المستقبل: شركاء لا أجراء

روبوتات ذاتية التحكم تلاحق فايروس كورونا 

أحاول مع زميلتي 

تأكيد أهمية استيعاب 

الروبوت في حياتنا

لورا ميجور

لإ ر ل

الإثنين 122020/11/02

السنة 43 العدد 11869 تكنولوجيا

 لنــدن – وضـــع مليونيـــر بريطانـــي 
وخبيـــر بيئـــي خططـــا لإنشـــاء مـــاس 
الســـماء“  مـــن  بالكامـــل  ”مصنـــوع 
باستخدام الكربون الممتص من الهواء.

وقـــام خبيـــر البيئـــة ديـــل فينس، 
الخضـــراء،  الطاقـــة  شـــركة  مؤســـس 
بتطوير ماس صديـــق للبيئة عن طريق 
امتصـــاص الكربون من الهـــواء، يطلق 
عليه اسم ”ألماس السماء“، والذي صنع 

في ستراود، في غلوسسترشاير.
وتســـتخدم العملية منشأة للتعدين 
لســـحب الكربون من الغـــلاف الجوي، 
حيث توفـــر الرياح والشـــمس الطاقة. 
اســـتخدام  أيضـــا  العمليـــة  وتعيـــد 

وتقـــول  المجمعـــة.  الأمطـــار  ميـــاه 
الشـــركة إن هـــذه العملية هي وســـيلة 
لتحـــدي التعديـــن التقليـــدي للمـــاس، 
الـــذي يتســـبب فـــي أضـــرار لكوكـــب 

الأرض.
واســـتغرق الفريق أكثـــر من خمس 
التقنيـــة  علـــى  للحصـــول  ســـنوات 
الصحيحـــة، مـــا يضمن أنهـــا متطابقة 
ماديـــا وكيميائيا مع الماس المســـتخرج 

من الأرض.
وتســـتغرق عمليـــة تصنيـــع الماس 
الصديـــق للبيئـــة، المعتمد مـــن المعهد 
الدولـــي للأحجـــار الكريمة، أســـبوعين 

كاملين.

ألماس صديق للبيئة 

مصنوع من الهواء

 لنــدن – يشـــكل وعي الإنســـان حقولا 
كهرومغناطيسية ناشئة في دماغه.

توصل إلى هذا الاستنتاج بروفيسور 
علم الوراثة المجهرية في جامعة ”ساري“ 

البريطانية، جو ماكفادن.
وحسب نظرية طرحها البروفيسور، 
الكهرومغناطيســـية  الحقـــول  فـــإن 
تخطيـــط  بفضـــل  عرفناهـــا  التـــي 
الدمـــاغ  ومغناطيســـية  كهربيـــة 
ترافـــق  التـــي  المعلومـــات  كل  تحمـــل 
أفكارنـــا ومشـــاعرنا. وتحمـــل الحقول 
المعلومـــات  تلـــك  الكهرومغناطيســـية 
على شـــكل الموجات الكهرومغناطيسية 
التـــي كان العلمـــاء يتجاهلونهـــا مـــن 

قبل.
واعتقـــد العلمـــاء ســـابقا أن تلـــك 
الموجـــات لا علاقـــة لهـــا بالتفكير وأنها 
عبارة عن ظاهرة جانبيـــة فقط وزعموا 
أن نبضات التيار الكهربائي التي تظهر 

فـــي خلايا الأعصاب وتمـــر بها تحرض 
تلك الحقول الكهرومغناطيسية.

أما ماكفادن، فيعتبر أن تلك الظاهرة 
الجانبيـــة تلعب دورا رئيســـيا. ونشـــر 
مقالا بهذا الشأن في مجلة ”علم أعصاب 
الوعي“ حيث سلط الضوء على اكتشافه.
الدمـــاغ  أن  البروفيســـور  ويعتقـــد 
يشـــكل صورة مســـتكملة للعالم بفضل 
الحقول الكهرومغناطيســـية وأنه يجمع 
بين المعلومات التـــي تتلقاها وتعالجها 
الحقـــول  فـــإن  إذن  أجزائـــه.  مختلـــف 
الإنســـان  وعـــي  تشـــكل  المغناطيســـية 

وشخصيته.
وقال ”إن الـــذكاء الاصطناعي يتميز 
بسرعة حل المسائل المعقدة، إلا أنه يقوم 
نهاية المطاف بحسابات مختلفة دون أن 
يولد حقولا مغناطيســـية، كمـــا يولدها 
الإنســـان. لذلك لا يمكـــن القول إنه حتى 
أحدث أجهزة الكمبيوتر الخارقة تمتلك. 

روح الإنسان تهوم في حقل 

كهرومغناطيسي

 لنــدن – نشـــر مبتكر يدعـــى أليكس 
فيديـــو لبدلة من نـــوع جديد على موقع 
يوتيـــوب، عرض من خلاله مراحل عمله 
فـــي تطوير عضـــلات اصطناعية تعمل 
بالهيدروجـــين كمصدر للطاقة، وشـــرح 
مبدأ عملهـــا والصعوبات التي واجهته 

خلال ذلك.
ويعمـــل مصممـــو هـــذا النـــوع من 
البدلات حول العالم، على تطوير قدراتها 

لتوفر الدعم والقوة لمستخدميها.
ولا يختلـــف كثيـــرا تصميـــم هـــذه 
أو  البدلة، التي تشبه بدلة ”آيرون مان“ 
الرجل الحديدي، عن غيرها من البدلات 
الهيكليـــة، لكـــن ما يميزهـــا أنها تعمل 
بالهيدروجين، فضلا عن أسلوب أليكس 
المرح في عـــرض الفكرة والـــذي يجعل 

متابعة الموضوع برمته أمرا ممتعا.

وتتكـــون العضـــلات الاصطناعيـــة 
التي طورها أليكس من أنابيب مطاطية 

مغلفة بضفائر من النايلون.
ينتفخ  ”العضلـــة“  تشـــغيل  فحـــين 
الأنبوب المطاطي ويتمدد، وتتوسع معه 
ضفيرة النايلـــون، فتحاكي بذلك حركة 
العضلـــة الحقيقيـــة، تتمـــدد وتتقلص 

تماما كما تفعل العضلات.
ويُعتمد عادة على الهواء المضغوط 
فـــي تحريـــك العضـــلات الاصطناعيـــة 
للهياكل الأخرى المشـــابهة، لكن أليكس 
قرر استخدام الهيدروجين في اختراعه.

فعنـــد تحلل المـــاء كهربائيـــا داخل 
حجرة غريبة الشـــكل، صُممت لتشـــبه 
مفاعـــل ”آيـــرون مـــان“ تنتـــج غـــازات 
الاصطناعيـــة  العضـــلات  تســـتخدمها 

كمصدر للطاقة.

الخيال أصبح حقيقة.. 

بدلة بعضلات اصطناعية


