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فايروس كورونا يكشف ضعف البشر
هل تصلح التكنولوجيا ما عجزت عن إصلاحه البيولوجيا؟

 أقمشـــة ذكيـــة تغير لونها بملامســـة 
اصطناعـــي،  بشـــري  ولســـان  كورونـــا، 
الطباعـــة الثلاثيـــة الأبعـــاد تطبـــق على 
سطح القمر لبناء منازل يمكن أن يقطنها 

رواد الفضاء.
وباحثون ينجحون في ابتكار ”أم الدم 
من الدم وخلايا الدماغ البشـــرية  الحي“ 

بالاعتماد على الذكاء الاصطناعي!
البعض مـــن العناوين تمـــلأ المواقع 
الإخباريـــة، نقرأها أو نمـــر عليها يوميا، 
بينمـــا فـــي الوقت نفســـه تمتلـــئ نفس 
المواقع بأخبار تفضح فشلنا في مواجهة 
فايـــروس نبدو أمامه في عجز مطلق على 

مدى عشرة شهور.
لا نريـــد أن نقلـــل مـــن أهميـــة علوم 
الطب والأحياء وعلـــم البيولوجيا، ولكن 
رغم الإنجـــازات الكبيرة فـــي هذا المجال 
ظـــل العلمـــاء يواجهـــون معضـــلات لم 
يســـتطيعوا حلها أو تقديم جواب شافٍ 

لها.

فجأة تغير المشـــهد، وبـــدأت الألغاز 
تتداعـــى الواحد تلـــو الآخـــر، وما كان 
لذلك أن يحدث لولا الإســـهام الذي قدمته 
والخوارزميات  الرقميـــة  التكنولوجيـــا 

والذكاء الاصطناعي.
مـــا حـــدث ويحـــدث الآن ورد منـــذ 
عشـــرين عاما على لســـان ستيف جوبز، 
العقل المبدع الذي كان وراء واحد من أهم 
المبتكرين الذين تركوا بصماتهم واضحة 
على الثورة الرقمية التي نشهدها اليوم، 
سواء بمســـاهمته في تطوير الكمبيوتر 
”أبـــل  التشـــغيل  نظـــام  أو  الشـــخصي 

ماكنتوش“، ثم الهاتف الذكي ”أيفون“.

غاب ســـتيف جوبـــز، وبموته غابت 
النبـــوءة التـــي تنبـــأ مـــن خلالهـــا بما 
ســـيكون عليه الحال في هذا القرن، فقد 
قـــال قبل أيام من الرحيل ”أعتقد أن أكبر 
الابتكارات في القرن الحادي والعشرين 
ســـتكون عندمـــا يلتقـــي علمـــا الأحياء 
والتكنولوجيـــا“. وهذا مـــا كان.. اليوم 

نشهد هذا التلاقي بأجلى صوره.
رحيـــل ســـتيف جوبـــز هـــو مثـــال 
لفشل البشـــر في مواجهة المشاكل التي 
تعترضهم في مجال العلوم الطبية وعلم 
الأحياء. مات متأثرا بمرض الســـرطان، 
الذي يتردد الكثير منا  المرض ”الخبيث“ 
في لفظ حتى اســـمه، وهذا غالبا بسبب 

من حيرتنا أمامه وعجزنا عن فهمه.
ولمعرفة أهمية نبوءة ســـتيف جوبز 
علينـــا أن نتابـــع أخبـــار مـــا يحدث في 

العالم يوميا.
الطـــب  علـــوم  عنـــه  عجـــزت  مـــا 
أســـراره،  تتفكك  بـــدأت  والبيولوجيـــا، 
بـــين  للتقـــارب  ذلـــك  فـــي  والفضـــل 

التكنولوجيا وعلم الأحياء.
لقد فشل الطب رغم الجهود المبذولة 
خـــلال المئات مـــن الســـنين فـــي تقديم 
إجابـــات شـــافية للعديد مـــن الأمراض، 
وبالطبع السرطان بمختلف أنواعه على 
رأس القائمـــة. وبقي عاجـــزا عن تقديم 
حلول لأمراض وراثية كثيرة، إلى جانب 

الإعاقات. 
وعندمـــا واجه العالـــم مرض نقص 
المناعة المكتســـب (الإيـــدز)، صدم الناس 
لأن العلمـــاء لم يســـتطيعوا تقديم علاج 

جذري له.

سرعان ما نســـي الجميع أمر الإيدز، 
لســـبب بســـيط أنه لا ينتقل إلا عن طريق 
الاتصال المباشـــر، الاتصال الجنســـي أو 
نقـــل الدم. إلا أن الصدمة كانت أشـــد مع 
ظهور فايروس كورونـــا، وإعلان منظمة 
الصحـــة العالميـــة أن العالـــم يتعـــرض 

لجائحة.
بعد عشرة شهور مازال العالم عاجزا 
عـــن تقـــديم إجابـــات حاســـمة، أو علاج 
جـــذري، بـــل هناك مـــن يدعو اليـــوم إلى 
التعايـــش مـــع كورونـــا واعتبارها أمرا 

واقعا قد يبقى معنا فترة طويلة جدا.
لا يوجـــد حتـــى اليـــوم عـــلاج فعال 
للفايـــروس، بـــل مجموعـــة مـــن الأدوية 
تخفّـــف الأعـــراض، إضافة إلـــى أجهزة 
للتنفس تســـتخدم في الحالات الحرجة. 
الحديـــث عن لقـــاح هو الآخر أمـــر مبكّر 
جدا، حتى إن وجد اللقاح، هناك شـــكوك 
كبيرة في أن يحمي من تكرار الإصابة في 

المستقبل.
هـــذه الحقائـــق أجبـــرت الحكومات 
والشركات والأفراد على البحث عن بدائل 
وتغييـــر حتى الســـلوك اليومي للبشـــر 

للتعايش مع كورونا.
النفـــس،  عالـــم  حســـب  الفايـــروس 
بنجامين ســـيتز، من جامعـــة كاليفورنيا 
لـــوس أنجلـــس ”فضحنا وكشـــف نقاط 
ضعفنـــا“. إلـــى جانب ذلـــك ”أن الجنس 
البشـــري ليس مهيّأ للبحث عن فهم دقيق 

للعالم كما هو في الواقع“.
فشـــل الطـــب، فـــي تقـــديم الحلـــول 
والإجابـــات، يمكـــن أن نتّبعـــه في توجه 
البشـــر دائما صوب الغيبيات والســـحر 

طلبا للعـــلاج، الظاهرة التـــي لم تتوقف 
علـــى مر التاريـــخ. كل منا مـــرّ بتجارب، 
سواء هو بنفسه، أو عن طريق أشخاص 
من محيطه العائلي، طلبا للشـــفاء وبحثا 
عـــن عـــلاج شـــعبي، وغالبـــا مـــا تكون 

الوصفات التي تقدم غاية في الغرابة.
بالتأكيـــد، لا يذكـــر أي منـــا تجربة، 
ســـواء شـــخصية أو لأشـــخاص مقرّبين 
منـــه، طلبت فيها مســـاعدة قـــوى غيبية 
لحـــل معضلـــة تكنولوجيـــة. وبقـــدر ما 
ارتبطت علوم الطـــب والأحياء، تاريخيا، 
بالشعوذة، بقدر ما ابتعدت التكنولوجيا 
عـــن الغيبيات، بل واعتبرت التكنولوجيا 

دائما مصدر تهديد للغيبيات.
اليـــوم تعـــود نبـــوءة ســـتيف جوبز 
لتأخـــذ مكانهـــا الطبيعـــي. فالعالم الذي 
ينتظر الحل، يعلـــق آماله على ما وصفه 
جوبز بأكبر الابتكارات في القرن الحادي 
والعشـــرين الذي سيتجسد عندما يلتقي 

علما الأحياء والتكنولوجيا.
كان ســـتيف جوبز على حق، مستقبل 
البشـــرية متعلـــق اليـــوم بهـــذا الترابط 
الذي تحدث عنه بـــين التكنولوجيا وعلم 
الأحيـــاء، والعالـــم ينتظـــر أن يحقق هذا 
الترابط الذي بدأنا نشهده اليوم سريعا. 

ما عجزت عنه البيولوجيا منفردة.
الجميـــع يعلـــم حتـــى هـــذه اللحظة 
الـــدور الفعال الـــذي لعبتـــه تكنولوجيا 
في  والخوارزميات،  الاصطناعـــي  الذكاء 
محاولة لحصر الوباء وتســـهيل التباعد 
إن  قلنـــا  إن  نبالـــغ  ولـــن  الاجتماعـــي. 
البعض ينتظر حلا للجائحة تكشـــف عنه 

الروبوتات وليس البشر.

علي قاسم
كاتب سوري مقيم في تونس

ــــــاء كورونا  ــــــا أن نســــــتعد. وب علين
ــــــة اجتماعية عالمية، لم  أصبح تجرب
تنته نتائجها بعد. والتشــــــاؤم سيد 
الاجتماعية  الســــــلوكيات  الموقــــــف. 
ســــــتتغير، وكذلك الأعــــــراف، حتى 
ــــــر المصابين. ومن التداعيات  بين غي
وعزوف  المواليد،  معدلات  انخفاض 

الشباب عن الزواج.

روبوت يفرض التباعد الاجتماعي.. مشهد مألوف مع انتشار فايروس كورونا

فيسبوك تضع 
مئة لغة في خدمة 

المترجمين

الذكاء الاصطناعي 
يتنبأ بالزهايمر قبل 
الأطباء بسبع سنوات

معادلة رياضية عمرها ستون عاما
تفسر انتشار كورونا

 لنــدن – طــــوّر الباحثون نظــــام عينات 
صوتيــــة يعتمد على الــــذكاء الاصطناعي 
لاكتشــــاف إمكانيــــة إصابــــة الأشــــخاص 

الأصحاء بمرض الزهايمر.
ويمكن أن يتنبأ النظام ببداية المرض 
قبل الأطباء بســــبع ســــنوات وبدقة 70 في 

المئة.
وقالت فيونا كاراغــــر، مديرة الأبحاث 
في جمعيــــة الزهايمر فــــي بريطانيا، ”إن 
تشــــخيص الخرف في الوقت المناسب أمر 
بالغ الأهمية للتعايش بشكل جيد مع هذه 

الحالة“.
وأضافــــت ”للأســــف، غالبا مــــا يكون 
الطريــــق الطويــــل الــــذي يؤخــــر وصول 
الأشــــخاص المصابين بالخرف إلى العلاج 
المناســــب والدعم والتوجيه، ومع ذلك فإن 
العلاجات الحالية تكــــون أكثر فاعلية في 
وقــــت مبكر مــــن تلقيها، ويمكــــن أيضا أن 
تكــــون العلاجات الجديــــدة المحتملة أكثر 
فعالية فــــي المراحل المبكــــرة أو حتى قبل 

ظهور الأعراض“.
ورأت أن هــــذه خطوة أخــــرى ”مثيرة 
في اســــتخدام الذكاء الاصطناعي واللغة 

للحصول على تشــــخيصات مبكرة وأكثر 
دقة، علــــى الرغم من أننا بحاجة إلى رؤية 
هذه الأســــاليب التي تم اختبارها بشــــكل 
أكبــــر في مجموعــــات أكبــــر ومتنوعة من 

الناس“.
وأضافــــت ”نحــــن بحاجة ماســــة إلى 
المزيد من الأبحاث من هذا النوع، نظرا لأن 
مرض الزهايمر يسبب تغيرات في الدماغ 

تصل إلى 15 عاما قبل ظهور الأعراض“.
وفي الولايات المتحدة وحدها، تشــــير 
التقديــــرات إلــــى أن عــــدد المصابين يصل 
إلــــى 5.5 مليون شــــخص، وتشــــير بعض 
الدراســــات إلى أنه ثالث ســــبب رئيســــي 

للوفاة بعد أمراض القلب والسرطان.
ويستخدم نموذج الذكاء الاصطناعي، 
الذي طورته شــــركة ”آي بي أم ريسيرش“ 
للأدويــــة،  العملاقــــة  ”بفايــــزر“  وشــــركة 
معالجة اللغة الطبيعية لتحليل مقتطفات 

قصيرة من الكلام.
ورصــــد الذكاء الاصطناعــــي تغييرات 
طفيفة فــــي اللغة، مثل الأخطــــاء النحوية 
وبنيــــة الجمــــل المختلفــــة، ما يشــــير إلى 

التدهور المعرفي.

 نيويــورك – ألهمـــت معادلـــة شـــهيرة 
اســـتخدمت في البحث عن حياة فضائية، 
نموذجـــا جديدا يقـــدر احتمـــالات انتقال 

فايروس كورونا.
ويقـــدّر النمـــوذج الجديد، الـــذي هو 
أساســـا معادلة واحدة بعـــدة مصطلحات 
مضروبـــة معـــا، خطر انتقـــال كوفيد – 19 
عبر الهـــواء. وكان الدافع وراء عملهم هو 
معادلـــة رياضيـــة أخرى بســـيطة، ولكنها 
مهمة تاريخيا، تُعرف باسم معادلة ”دريك“، 
والتي تقدر فـــرص العثور على حياة ذكية 

خارج كوكب الأرض في مجرتنا.
وقال معـــدو البحـــث إن المعادلة التي 
طُـــوّرت في عـــام 1961 من قبـــل عالم الفلك 
فرانك دريك، تســـتند إلى ســـبعة متغيرات 

للنظر  فقـــط وتوفر ”إطارا ســـهل الفهـــم“ 
إلـــى شـــيء يبدو غيـــر معـــروف مثل عدد 

الحضارات الفضائية.
وأرادوا توفير إطـــار عمل مماثل لفهم 

مخاطر انتقال كوفيد – 19.
بروفيســـور  ميتـــال،  راجـــات  وقـــال 
الهندســـة الميكانيكيـــة في جامعـــة جونز 
هوبكنز، ”لا يزال هناك الكثير من الالتباس 
حول مسارات انتقال كوفيد – 19“. ويرجع 
ذلك جزئيا إلى عدم وجود ”لغة“ مشـــتركة 
تجعل من الســـهل فهم عوامل الخطر التي 

تنطوي عليها الدراسة.
مـــا الذي يجـــب أن يحـــدث حقا حتى 
يصـــاب المـــرء بالعـــدوى؟ وإذا تمكنـــا من 
تصـــوّر هذه العملية بشـــكل أكثر وضوحا 

وبطريقة كمية، يمكننا اتخاذ قرارات أفضل 
بشأن الأنشطة التي يجب استئنافها وأيها 

يجب تجنبه؟
ويقسّـــم النموذج الجديد، الذي نُشـــر 
في 7 أكتوبر في مجلة ”فيزياء الســـوائل“، 
انتقال كوفيـــد – 19 إلى ثلاث مراحل: طرد 
القطـــرات المحتويـــة على الفايـــروس من 
شـــخص مصاب فـــي الهواء؛ تشـــتت هذه 
القطرات، واستنشـــاق هـــذه القطرات من 

قبل شخص حساس.
وبشـــكل عام، يتكون النمـــوذج من 10 
متغيرات تشـــارك في انتقـــال كوفيد – 19، 
بما فـــي ذلك معـــدل التنفس للأشـــخاص 
المصابـــين والمعرضـــين للإصابـــة، وكمية 
جزيئـــات الفايـــروس في قطـــرات الزفير، 
ومقدار الوقت الذي يتعرض فيه الشخص 

المعرض للإصابة.
ذلـــك  بعـــد  الباحثـــون  واســـتخدم 
نموذجهم، الـــذي أطلقوا عليه نموذج عدم 
المســـاواة في انتقال العدوى المنقولة جوا 
لتقدير مخاطر الانتقال في ســـيناريوهات 
مختلفة، بما فيها اســـتخدام أقنعة الوجه 
أو التباعـــد الاجتماعـــي، وكذلـــك عندمـــا 

يمارس الناس الرياضة.
وفـــي نموذج عدم المســـاواة، إذا كانت 
كمية الفايروس المستنشق أكبر من الكمية 
اللازمـــة لإحـــداث العدوى، فإن الشـــخص 

الآخر سيمرض.
ووجـــد النمـــوذج أنـــه في ســـيناريو 
يمارس فيه الناس الرياضة بقوة، كما هو 

الحال فـــي صالة الألعـــاب الرياضية، فإن 
خطر انتقال العدوى يرتفع بشدة.

وبالنسبة إلى التباعد الاجتماعي، فقد 
وجد الباحثـــون أن هناك علاقة خطّية بين 

المسافة ومخاطر الانتقال.

وقال ميتال في بيان منفصل عن المجلة 
”إذا ضاعفت المسافة، فإنك عموما تضاعف 
حمايتك. يمكن أن يســـاعد هـــذا النوع من 

القياس أو القاعدة في إعلام السياسة“.
ولاحـــظ الباحثـــون أنهم قصـــدوا أن 
يكـــون نموذجهم بســـيطا وبديهيا بحيث 
يمكـــن الوصول إليـــه ليس فقـــط للعلماء، 
ولكـــن لصانعي السياســـات وحتى لعامة 
الناس. ويقـــرون بأن نموذجهم يقوم بعدد 
مـــن الافتراضـــات، ويتضمـــن متغيـــرات 

رئيسية غير معروفة.
ومـــع ذلك، فإن المعدّيـــن يأملون في أن 
يتمكنـــوا بعملهم مـــن ”إثراء الدراســـات 
المســـتقبلية التـــي مـــن شـــأنها ســـد هذه 
الفجوات في فهمنا لكوفيد – 19“، على حد 

قول ميتال.

 لــوس أنجلــس – قررت فيســـبوك أن 
تجعـــل نموذجها الجديـــد للترجمة بين 
اللغـــات، M2M، مفتـــوح المصدر. ويمكن 
أن نـــدرك أهمية هـــذا القـــرار إذا علمنا 
أن النمـــوذج يترجـــم بـــين أي لغتين من 
قائمـــة تتضمـــن 100 لغـــة، ويعمل هذا 
النمـــوذج بطريقة مختلفة عـــن النماذج 
الســـابقة متعـــددة اللغـــات، التي كانت 
تعتمد علـــى اللغة الإنجليزية كوســـيط 
في عملية الترجمـــة. حيث كانت ترجمة 
نص مـــن الصينية إلى الفرنســـية على 
ســـبيل المثال، تتم عادة علـــى مرحلتين، 
الأولى ترجمة الصينية إلى الإنجليزية، 
والمرحلـــة الثانية ترجمة الإنجليزية إلى 

الفرنسية.
ويتضح لنا حجم الجهد الذي بذلته 
فيســـبوك عندما نعلـــم أن النموذج درب 
باســـتخدام 7.5 مليـــار زوج من الجمل. 
واحتـــاج الباحثـــون مـــن أجـــل تجميع 
بيانات بمثل هذا الحجم إلى الاستعانة 
ببرامج تتصفح شبكة الإنترنت بطريقة 
منهجيـــة وآلية منظمة، مســـتخدمين ما 
يعرف باســـم ”زواحف شـــبكة الويب“، 

لاستخلاص مليارات من الجمل منها.
ويســـتخدم النموذج إضافة إلى ذلك 
نموذجا لغويا آخر يعرف باسم ”فاست 
لتحديد اللغة. وجديـــر بالذكر  تكســـت“ 
أن الشـــركة لم تســـتخدم أي بيانات من 
موقع فيســـبوك. بعد ذلك تم اســـتخدام 
تطبيـــق ليزر – 2.0، الـــذي جرى تطويره 
فـــي مختبـــرات فيســـبوك أيضـــا. وهو 
برنامج تعليم آلي، لا يحتاج إلى بيانات 
مصنفة يدويا، لمطابقة الجمل من اللغات 

المختلفة عن طريق المعنى المشترك.
وفائدة ليـــزر 2.0 هي ببناء ما يعرف 
باســـم ”التضمينات“ من بين مجموعات 
أضخم من بيانـــات الجمل الخام، ليقوم 
بالتـــدرب على أمثلـــة متوافرة ضمن كل 
لغة، ويحدد العلاقة القائمة في ما بينها، 

بناء على تكرارها وتقارب اســـتخدامها، 
ما يســـمح لليزر 2.0 بإجراء اقتران آلي 
بين كل جملتين تحملان نفس المعنى في 

لغتين مختلفتين.
وركز الباحثون علـــى تراكيب أزواج 
اللغـــات التـــي يعتقـــدون أنها ســـتكون 
الأكثـــر طلبـــا مـــن قبـــل المســـتخدمين. 
فقاموا بتجميع اللغات وفقا للتشابهات 
اللســـانية والجغرافيـــة والثقافيـــة، مع 
افتراض وجـــود تواصل أكبر بين الناس 

الذين يعيشون في نفس المنطقة.

وتتضمن واحدة من المجموعات أكثر 
اللغات شيوعا بالهند، بما فيها البنغالية 
والهندية والتاميلية والأوردو، وقام ليزر 
2.0 بتركيز بحثه على أزواج الجمل التي 
تنتمي إلى جميع أزواج اللغات ضمن كل 

مجموعة.
ونظرا لاعتماد البحـــث على بيانات 
الويـــب، يحتـــاج الباحثـــون أيضا إلى 
التوصـــل إلـــى طـــرق تحديـــد وحـــذف 
التحيزات على أســـاس الجنس والعرق 
وغيرهـــا. حاليـــا يســـتخدم الباحثـــون 
مرشـــحا للتخلص من الكلمـــات البذيئة 

ذات الطابع الفاضح.
وقالت مصادر من فيسبوك إن الشركة 
لا تخطـــط حاليـــا لاســـتخدام النمـــوذج 
فـــي منتجاتهـــا، وإن التطبيق مخصص 
فقـــط للأغـــراض البحثيـــة. ويمكـــن أن 
تتضمن التطبيقات المســـتقبلية تواصل 

المستخدمين، وربما مراقبة المحتوى.

حجم الجهد الذي بذلته 
فيسبوك يتضح لنا عندما 

نعلم أن النموذج درب 
باستخدام 7.5 مليار زوج 

من الجمل

مستقبل البشرية معلق 
بالترابط بين التكنولوجيا 

وعلم الأحياء، والعالم 
ينتظر أن يحقق الترابط  

ما عجزت عنه البيولوجيا

في سيناريو يمارس فيه 
الناس الرياضة كما هو 

الحال في صالة الألعاب، 
فإن خطر انتقال العدوى 

يرتفع بشدة

الاستنجاد بالرياضيات لتحديد انتشار فايروس كورونا



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.52000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 200
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.49333
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /FRA <>
    /ENU <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


