
 كليفلانــد (الولايــات المتحــدة) – قال 
الدكتــــور رافي تلاتي إن الخلايا الجذعية 
والعلاجــــات الوراثية يمكن أن تؤدي إلى 
تحســــين حياة أكثر من 20 مليون شخص 
حــــول العالم ممن يعانــــون من مرض فقر 

الدم المنجلي الوراثي.
العظام  تقـــويم  اختصاصـــي  وأكـــد 
بقســـم أمـــراض الـــدم وأورام الأطفـــال 
في مستشـــفى كليفلاند كلينـــك للأطفال 
بالولايـــات المتحدة وجود ”تقـــدّم مُحرز 
فـــي عـــلاج مـــرض فقـــر الـــدم المنجلي“ 
يتمثل في العلاجات الناشـــئة باستخدام 
الخلايا الجذعية والمورّثات، ما من شأنه 
”المساعدة في تقليل الاختلاطات المرضية 
المصاحبـــة لفقـــر الدم المنجلـــي وتمكين 
المرضى من التمتـــع بصحة أفضل لآماد 

تمتدّ لسنوات“.

وتشـــمل العلاجات الجديدة الواعدة 
كلاّ مـــن زرع الخلايـــا الجذعية المأخوذة 
من نخاع عظمي لشـــخص سليم، والتي 
بإمكانهـــا أن تنتـــج خلايـــا دم حمـــراء 
طبيعية، بالإضافة إلـــى العلاج الوراثي 
عـــن طريـــق إزالـــة الجـــين المرضـــي أو 
إنتـــاج كميـــة أكبـــر مـــن الهيموغلوبين 

الجنيني.
وتتســـم خلايا الـــدم الحمـــراء لدى 
المصابـــين بهذا المـــرض، الذي عـــادة ما 

يُكتشـــف لدى الأطفال حديثـــي الولادة، 
بالشـــكل المنجلي الهلالي بدلا من الشكل 
الطبيعـــي مقعـــر الوجهين، مـــا يصعّب 
مرورها فـــي الأوعية الدموية، وقد يؤدي 

هذا إلى حدوث ألم وتلف في الأعضاء.
ويعاني أكثر من 20 مليون شـــخص 
فـــي أنحاء العالم من فقـــر الدم المنجلي، 
وفقا للمعهـــد الوطنـــي الأميركي للقلب 
والرئـــة والـــدم. وتقـــول مؤسســـة فقر 
الـــدم المنجلـــي الأميركيـــة إن أكثـــر من 
250 مليـــون شـــخص في جميـــع أنحاء 
العالـــم لديهم طفرة جينيـــة في الخلايا 
المنجليـــة، مـــا يعـــرض أطفالهـــم لخطر 
انتقـــال هـــذه الطفرة. وتنتشـــر الخلايا 
المنجليـــة لدى شـــعوب منطقة الشـــرق 

الأوســـط وجنـــوب آســـيا وأفريقيـــا 
وأميـــركا اللاتينيـــة والبحر الأبيض 

المتوسط.
وتتاح مجموعة واسعة من 

العلاجات، التي تساعد في تقليل 
الألم لدى المصابين بالمرض، في 
حين تستمر التجارب السريرية 

على علاجات أكثر تقدما وفعالية. 
ويمكن للبنسلين، على سبيل المثال، 

أن يقلل من حدوث العدوى، 
ويساعد هيدروكسي يوريا 

في الحفاظ على الشكل 
الكروي لخلايا الدم الحمراء، 

كما يمكن للحمض الأميني 
غلوتامين-ل (L–Glutamine) أن 

يساعد خلايا الدم الحمراء 
على استعادة مرونتها.

وكانت إدارة 
الغذاء والدواء 

الأميركية وافقت 

حديثا على عقاريـــن جديدين لعلاج فقر 
 ،crizanlizumab-tmca الدم المنجلي، هما
وهـــو عبارة عن تغذيـــة وريدية يمكن أن 
 voxeletorتمنـــع الألـــم أو تحـــدّ منـــه، و
الـــذي يمكن أن يســـاعد في منـــع خلايا 
الـــدم الحمراء مـــن التحوّل إلى الشـــكل 

المنجلي.
لكـــن على الرغم من التقدّم المحُرز في 
العلاج الطبي، فأكبر تحدّ يواجه الأســـر 
يتمثل فـــي التحكّم في الأعراض اليومية 
لمرض فقـــر الدم المنجلي، ولاســـيما لدى 

الرضع والأطفال.
المنجلية  الخلايـــا  لمرضـــى  ينبغـــي 
الاهتمـــام بثلاثة جوانب رئيســـية أثناء

 التعامل مع المرض، بحسب 
الدكتور تلاتي، الذي 
أوضح أن على المريض أولا 
الحرص على إدامة التواصل 
مع طبيب الرعاية الأولية 
والأطباء المتخصصين، خاصة 
في ما يتعلق بحماية 
الأطفال حديثي 

الولادة والرضع.
وأضاف ”الأمر 
الثاني يتمثل في 
ضرورة اهتمام 
الآباء بالعمل 
مع المدارس 
والمعلمين 
لتطويـــر خطـــط تعليميـــة 
فردية لأطفالهم، أمـــا الجانب الثالث 
فيكمن في تعامل الأســـر مع التحدّيات 
النفســـية المرتبطـــة بالتعامـــل مع أحد 
أفـــراد الأســـرة المصابين بالمـــرض مدى 

الحياة“.

الأمراض المصاحبة لالتهاب 

المفاصل لها تأثير على المسار 

المرضي للروماتيزم وعلاجه، 

لذا ينبغي النظر إليها بعين 

الاعتبار أثناء العلاج
20

مليون شخص في أنحاء العالم 

يعانون من فقر الدم المنجلي 

الذي ينتقل عبر الأجيال بالوراثة
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الخلايا الجذعية تفتح باب أمل 

في الشفاء من فقر الدم الوراثي

 لنــدن – تتواصـــل الســـباقات الطبية 
للوصول إلـــى علاجات مضادة لفايروس 
كورونا المســـتجدّ، ومؤخرا أعلن باحثون 
فـــي المملكـــة المتحـــدة اختبـــار لقاحات 
مضادة لفايروس كورونا تؤخذ عن طريق 

الاستنشاق.
ويقـــول العلماء إن إيصال اللقاح إلى 
الرئتين مباشـــرة قد يحفز نظـــام المناعة 
علـــى رد فعل أفضل من إعطائه عن طريق 

الحقن.
وســـوف يســـتخدم فريـــق ”إمبريال 
العامل على البحث لقاحين  كوليج لندن“ 
متقدمين هما لقاح جامعة أكسفورد الذي 
توقفت تجاربه مؤخـــرا ولقاح ”إمبريال“ 
الذي بدأت التجارب عليه في شهر يونيو 

الماضي.
وســـيحصل 30 متطوعـــا فـــي حالة 
صحية جيدة على اللقاح على شكل رذاذ، 
بنفـــس طريقة إعطـــاء أدويـــة الربو عن 

طريق الفم أو الأنف.
الإنفلونـــزا  لقـــاح  إعطـــاء  ويمكـــن 
الموسمية أيضا على شكل رذاذ عن طريق 

الأنف بدلا من حقن الشخص.
وقال كبير الباحثين د. كريس تشـــيو 
”فايروس يهاجم الجهاز التنفســـي، وهو 
يهاجـــم الخلايا المبطنـــة للأنف والحلق 

والرئتين“.

لهـــا  الســـطوح  ”هـــذه  وأضـــاف 
خصوصيتهـــا وتـــؤدي إلـــى رد فعل من 
جهـــاز المناعة يختلف عنـــه في حال بقية 
أعضاء الجســـم، ولذلك فمن المهم فحص 
مـــا إذا كان اســـتهداف مجـــرى التنفس 
يمكـــن أن يؤدي إلى رد فعـــل أكثر فعالية 

من الحقن عن طريق العضل“.
لكن لا يبدو أن الأمر بهذه البســـاطة، 
إذ تمكـــن العلمـــاء مـــن اكتشـــاف دلائل 

جديدة تشـــير إلى أن الاستجابة المناعية 
في جســـم الإنســـان ضد مرض كوفيد – 
19 قـــد تكون قصيرة الأجل، ما من شـــأنه 
أن يصعب الأمر علـــى مطوري اللقاحات 
في التوصـــل إلى جرعـــات وقائية تكون 
قادرة بشـــكل كامل على حماية الناس في 

موجات التفشي مستقبلا.
أجريت  أوليـــة  دراســـات  وخلصـــت 
فـــي الصين وألمانيـــا وبريطانيا ومناطق 
أخرى إلى أن المرضى المصابين بفايروس 
كورونا المستجد يطورون أجساما وقائية 
مضـــادة للفايـــروس كجـــزء مـــن النظام 
الدفاعـــي لجهاز المناعة في الجســـم، لكن 
يبدو أن تلك الأجسام لا تظل فعالة سوى 

لبضعة أشهر فقط.

مشكلات كبرى

وتعـــرف الأجســـام المضـــادة بأنهـــا 
بروتينيـــات ينتجهـــا الجهـــاز المناعـــي 
اســـتجابة لهجوم فايروســـي أو بكتيري 
أو أي مســـبب آخـــر للمـــرض. وتدمـــر 
الأجسام المضادة مســـببات المرض التي 
تغزو الجســـم عـــن طريق الارتبـــاط بها 
لتصبـــح غير مضـــرة، أو بتمييزها لهذه 
الخلايـــا حتـــى يســـهل القضـــاء عليها. 
وتظل الأجســـام المضادة في مجرى الدم 
بعـــد الإصابـــة بالعدوى تحســـبا لعودة 

الفايروس.
وإذا عـــاد الفايروس تكون الأجســـام 
المضـــادة مســـتعدة لمهاجمتـــه ومـــن ثم 
يســـتحث الفايـــروس اســـتجابة مناعية 
ســـريعة إلى حد أننا قـــد نظن أنها نفس 
العـــدوى. ولهذا فمن المعروف أن المريض 
فـــي طـــور النقاهـــة يكتســـب مناعة ضد 

الفايروس تحول دون تجدد الإصابة به.
وقـــال دانييـــل ألتمـــان، أســـتاذ علم 
المناعـــة مـــن جامعـــة ”إمبريـــال كوليدج 
لندن“ إن ”معظم الناس يطورون الأجسام 
المضادة، إلا أن تأثيرها في الغالب يخبو 
سريعا مما يشير إلى أنه قد لا تكون هناك 

مناعة تذكر“.
ويقول الخبراء إن ذلك يثير مشكلات 
كبرى أمـــام مطوري اللقاحـــات المحتملة 
لعلاج كوفيد – 19، وأمام سلطات الصحة 
العامـــة كذلـــك ممن يســـعون لنشـــر تلك 

اللقاحـــات لحماية رعاياهـــم من موجات 
تفشي الوباء في المستقبل.

وقال ســـتيفن جريفين، أســـتاذ الطب 
المســـاعد في جامعة ليـــدز، ”لا يعني ذلك 
أن الاعتماد الزائد على لقاح (لكبح جماح 
الوبـــاء) هو أمر غير حكيـــم“. وتابع أنه 
ولكي تكون اللقاحات فعالة في الحقيقة، 
فـــإن هنـــاك خياريـــن ”إما الحاجـــة إلى 
تطوير حماية أكثر قوة وأطول أمدا… أو 
أن يجري الحصول على اللقاح بانتظام“.

وتســـعى أكثر من 100 شـــركة وفريق 
بحثـــي حـــول العالـــم لتطويـــر لقاحات 
لمواجهـــة مرض كوفيـــد – 19، ومن بينها 
17 لقاحا على الأقل تجري تجربتها حاليا 

على البشر لاختبار فعاليتها.
وفي آخـــر مؤتمـــر صحافـــي عقدته 
منظمـــة الصحة العالمية، أحصت المنظمة 
35 ”لقاحـــا مرشـــحا“ ويتـــمّ تقييمها من 
خلال تجارب ســـريرية على الإنســـان في 

أنحاء العالم.
وباتت تســـعة من بين هذه اللقاحات 
في المرحلة الأخيرة أو تستعدّ لأن تصبح 

فـــي المرحلـــة الأخيـــرة. إنهـــا ”المرحلـــة 
ويتمّ فيها تقييـــم فعالية اللقاح  الثالثة“ 
علـــى صعيـــد واســـع يشـــمل الآلاف من 

المتطوّعين.
وفـــي تجـــارب قبـــل الســـريرية على 
الخنازيـــر لرصـــد تأثيـــر لقـــاح طورته 
شـــركة صناعـــة الأدوية ”أســـترازينيكا“ 
لعـــلاج كوفيد – 19، ويعرف باســـم ”إي.
زد.دي 1222“، تبين أن جرعتين من اللقاح 
أسهمتا في اســـتجابة الأجسام المضادة 

بشكل أفضل من جرعة واحدة.

جرعات معززة

لكن وحتى الآن ليســـت هناك بيانات 
سجلتها أي تجارب للقاحات على البشر 
تظهـــر ما إذا كانت أي اســـتجابة مناعية 
للأجسام المضادة ستكون قوية أو طويلة 

الأمد بالقدر الكافي.
قـــال جيفري أرنولد، الأســـتاذ الزائر 
في علم الأحياء الدقيقة بجامعة أكسفورد 
البريطانية والخبير السابق في سانوفي 

باســـتور، إن أحد أسباب نقص البيانات 
هو ببساطة الوقت.

وأضاف أن التطوير والاختبار السريع 
جـــدا للقاحـــات المحتملـــة ضـــد فايروس 
كورونا يجريان منذ ستة أشهر فقط، وهي 
مـــدة غير طويلة بمـــا يكفي لإظهـــار المدة 

الزمنية التي ربما توفرها اللقاحات.
وقال أرنولد وخبراء آخرون في مجال 
اللقاحات والمناعـــة إن ضعف المناعة في 
حالات العـــدوى بكوفيد – 19 الطبيعية لا 
يعني بالضـــرورة أن يكون الوضع بالمثل 
في ما يتعلق بالاســـتجابة المناعية التي 

يسببها اللقاح.
وأضاف ”إذا اســـتطعنا القيام بذلك، 
فإننـــا ســـنكون بحاجـــة إلـــى تحســـين 
الطبيعـــة“. وتابع قائلا ”مـــع اللقاحات، 
بالطبـــع، نحـــن لا نصيـــب بالفايـــروس 
مباشرة، ولكننا نقدم البروتين السطحي 
الـــذي يتم نقله بواســـطة ناقـــل مختلف، 
أو يصنـــع فـــي المختبر ويتـــم حقنه في 
الذراع… لذا فإن الهدف المثالي هو… جعل 
مناعة اللقاح أقوى من المناعة الطبيعية“.

وقـــال جريفين إن أحد الأســـاليب قد 
يكون أنه عندما يتم تطوير تلك اللقاحات، 
فإنـــه يجب علـــى الســـلطات أن تفكر في 
الحصول على جرعات معززة للملايين من 
الأشـــخاص على فترات منتظمة أو حتى 
الجمع بين نوعـــين أو أكثر من اللقاحات 
لكل شخص للحصول على أفضل حماية 

ممكنة.
غير أن ذلك ربما يمثـــل تحديا كبيرا 
علـــى المســـتوى العملـــي. وقـــال ”إعطاء 
العالم كله جرعة واحدة من اللقاح شيء… 
وإعطاؤه جرعات متعددة هو شـــيء آخر 

تماما“.
 900.052 بحيـــاة  الفايـــروس  وأودى 
شخص في العالم منذ ظهوره في الصين 

في أواخر ديسمبر.
ومضت ستة أشـــهر بالتمام والكمال 
منذ أن صنّفت منظمة الصحة العالمية في 
19 ”وباء“، في إعلان  11 مارس كوفيـــد – 
تلاه فرض تدابير عـــزل في معظم الدول 

وتوقف الاقتصاد العالمي.

يرجح عدد من الباحثين أن الاســــــتجابة المناعية في جســــــم الإنســــــان ضد 
مرض كوفيد – 19 قد تكون قصيرة الأجل، ما من شــــــأنه أن يصعب الأمر 
على مطوري اللقاحات في التوصل إلى جرعات وقائية تكون قادرة بشــــــكل 

كامل على حماية الناس في موجات التفشي مستقبلا.

رد فعل جهاز المناعة عند البشر يربك سباق لقاحات كورونا
الاستجابة المناعية ضد كوفيد – 19 لن تكون طويلة الأمد

معظم الناس يطورون 

أجساما مضادة ضد 

الفايروس، إلا أن تأثيرها  

قد يخبو بسرعة ولا تكون 

هناك مناعة تذكر

من الصعب توفير حماية ضد الوباء أكثر قوة وأطول أمدا

الألمانيــــة  الجمعيــــة  قالــــت   – برليــن   
للروماتيــــزم إن مــــرض الروماتيزم غالبا 
مــــا تصاحبــــه أمــــراض أخــــرى، عضوية 
ونفســــية مثل هشاشــــة العظام وأمراض 
الرئــــة وأمراض القلــــب والأوعية الدموية 

والاكتئاب.
وأضافت الجمعيــــة أن هذه الأمراض 
المصاحبة لها تأثير على المســــار المرضي 
للروماتيــــزم وعلاجــــه؛ لذا ينبغــــي النظر 

إليها بعين الاعتبار أثناء العلاج.
ومــــن المهم أيضــــا إجــــراء فحوصات 
وقائية بانتظام من أجل التشخيص المبكر 

لهذه الأمراض.
ونصحت الجمعية في دراســــة سابقة 
مرضــــى الروماتيزم بضــــرورة الإقلال من 
الملح لتجنب الإصابة بارتفاع ضغط الدم، 
 وذلك لأن أجســــامهم تستجيب للملح على 

نحو أكثر حساسية.
وقالت الجمعية إنــــه لا يجوز لمرضى 
الروماتيزم تنــــاول  الملح بكمية تزيد على 

خمســــة غرامــــات يوميــــا، وذلك 
 وفقا لتوصيات منظمة الصحة 

العالمية.
 ولهذا الغرض ينبغي 

الابتعاد عن الوجبات 
السريعة والأطعمة الجاهزة 

 كالبيتزا المجمدة.
 ونظرا إلى أن خطر الإصابة 

بارتفاع ضغط الدم يزداد في 
حال ارتفاع نسبة  الصوديوم 

وانخفاض نسبة البوتاسيوم في 
الجسم، لذا يتعين على 

مرضى  الروماتيزم 
الإكثار 

من الأغذيــــة الغنيــــة بالبوتاســــيوم مثل 
البطاطس والمــــوز  والأفوكادو والبقوليات 

والمكسرات ومنتجات الحبوب الكاملة.
 وأكدت الجمعيــــة أن الروماتيزم يرفع 
أيضــــا من خطر الإصابــــة بالتهاب دواعم 
 الســــن، مؤكــــدة علــــى أهميــــة أن يخضع 

المرضى لفحوص دورية لاكتشاف الإصابة 
 بهذه الأمراض في الوقت المناسب.

وينقســــم الروماتيــــزم إلــــى أمــــراض 
التهابيــــة وغيــــر التهابيــــة. ومــــن أمثلة 
اضطرابــــات  الروماتيزميــــة  الأمــــراض 
الألــــم  كمتلازمــــة  بالألــــم  الإحســــاس 
العضلــــي الليفي. كما ينــــدرج النقرس أو 
هشاشــــة العظــــام ضمن أشــــكال أمراض 

الروماتيزم.
وقــــال أخصائي الروماتيــــزم الألماني، 
إن  شــــيفه،  شــــتيفان  البروفيســــور 
”الروماتيزم يعنــــي غالبا التهاب المفاصل 
الروماتويــــدي، الــــذي عــــادة مــــا يبدأ في 
أصابع اليدين أو القدمين، وبعد ذلك يمكن 

أن تتأثر جميع المفاصل“.
بينمــــا أشــــار عضــــو مجلــــس إدارة 
الجمعيــــة الألمانية لأمــــراض الروماتيزم، 
البروفيســــور هانــــز مارتن لورينــــز، إلى 
أن الأمــــراض الروماتيزميــــة لا تحدث في 
المفاصل فقط، بل أيضا في أماكن مختلفة، 
مثل الأوعيــــة والجلد والعينــــين والدماغ 
والأمعــــاء والعضــــلات. كمــــا أن تســــاقط 
الشــــعر قــــد ينــــدرج ضمن أعــــراض أحد 

الأمراض الروماتيزمية.
والخبر السار أنه يمكن علاج التهاب 
المفاصــــل الروماتويــــدي بالأدويــــة، مــــع 
العلــــم بأن العلاج المبكر مهم. ويســــتخدم 
الكورتيــــزون في بعض الأمراض، مثل 
التهاب المفاصل الروماتويدي، لأنه 
يمكــــن أن يعالج الالتهاب بســــرعة 
وفاعلية، لكن لا يمكن استخدامه 
إلا لفترة قصيرة، نظرا 
إلى بعض الآثار 
الجانبية له.

تحذير طبي: الروماتيزم يمهد الطريق 

لأمراض عضوية ونفسية

لاج ء ر ب لا
وقالت الجمعية إنــــه لا يجوز لمرضى
 الروماتيزم تنــــاول  الملح بكمية تزيد على

خمســــة غرامــــات يوميــــا، وذلك
وفقا لتوصيات منظمة الصحة

العالمية.
ولهذا الغرض ينبغي
الابتعاد عن الوجبات

السريعة والأطعمة الجاهزة
كالبيتزا المجمدة.

ونظرا إلى أن خطر الإصابة
بارتفاع ضغط الدم يزداد في
حال ارتفاع نسبة  الصوديوم

وانخفاض نسبة البوتاسيوم في
الجسم، لذا يتعين على
الروماتيزم مرضى

الإكثار

أن الأمــــراض الروماتيزميــــة لا تحدث في
المفاصل فقط، بل أيضا في أماكن مختلفة،
مثل الأوعيــــة والجلد والعينــــين والدماغ
والأمعــــاء والعضــــلات. كمــــا أن تســــاقط
الشــــعر قــــد ينــــدرج ضمن أعــــراض أحد

الأمراض الروماتيزمية.
والخبر السار أنه يمكن علاج التهاب
المفاصــــل الروماتويــــدي بالأدويــــة، مــــع
العلــــم بأن العلاج المبكر مهم. ويســــتخدم
الكورتيــــزون في بعض الأمراض، مثل
التهاب المفاصل الروماتويدي، لأنه
يمكــــن أن يعالج الالتهاب بســــرعة
وفاعلية، لكن لا يمكن استخدامه
إلا لفترة قصيرة، نظرا
إلى بعض الآثار
الجانبية له.

ي
يـــة لدى شـــعوب منطقة الشـــرق

ـط وجنـــوب آســـيا وأفريقيـــا 
ركا اللاتينيـــة والبحر الأبيض 

ط.
تاح مجموعة واسعة من 

ت، التي تساعد في تقليل 
ى المصابين بالمرض، في
ستمر التجارب السريرية 

جات أكثر تقدما وفعالية. 
لبنسلين، على سبيل المثال، 

من حدوث العدوى، 
 هيدروكسي يوريا 

اظ على الشكل 
لخلايا الدم الحمراء، 
ن للحمض الأميني

ين-ل (L–Glutamine) أن 
خلايا الدم الحمراء 

عادة مرونتها.
إدارة  ت

لدواء 
وافقت 

ام بثلاثة جوانب رئيسـ لا
 التعامل مع المرض
الدكتور تلا
أوضح أن على المر
الحرص على إدامة 
مع طبيب الرعاي
والأطباء المتخصصين
في ما يتعلق
الأطفال
الولادة والر
وأضاف
الثاني يت
ضرورة
الآباء
مع الم
والم
لتطويـــر خطـــط تعل
فردية لأطفالهم، أمـــا الجانب
فيكمن في تعامل الأســـر مع التح
النفســـية المرتبطـــة بالتعامـــل مع
أفـــراد الأســـرة المصابين بالمـــرض

الحياة“.



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.52000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 200
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.49333
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /FRA <>
    /ENU <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


