
 ملبــورن (أســتراليا) – طــــور فريــــق من 
الباحثــــين في أســــتراليا نوعية من الجلد 
الاصطناعــــي يمكنهــــا التفاعل مــــع الألم 
على غرار البشــــر، مما يفتــــح الباب على 
مصراعيــــه أمام ابتكار أطراف اصطناعية 

أفضل وروبوتات وبدائل للجلد البشري.
وأفــــاد الموقــــع الإلكتروني ”ســــاينس 
المتخصــــص فــــي التكنولوجيا أن  ديلي“ 
فريقا بحثيا من المعهد الملكي للتكنولوجيا 
في مدينــــة ملبورن الأســــترالية تمكن من 
تقليــــد الطريقــــة التي يشــــعر بهــــا الجلد 
البشري بالألم. ويقلد الجلد الذي توصلوا 
إليه استجابة الجسم للألم بالسرعة ذاتها 

التي تنتقل فيها الإشارات إلى الدماغ.

ابتكار فريد

أكد رئيــــس فريــــق الدراســــة، مادهو 
بهاســــكاران، أن النمــــوذج الأولــــي للجلد 
الاصطناعــــي يمثل تطورا ملموســــا نحو 
الجيــــل المقبل من تقنيــــات الطب الحيوي 
والروبوتــــات الذكيــــة، وأوضح أن ”الجلد 
هــــو أكبــــر عضو استشــــعار في الجســــم 
البشــــري، ويتميــــز بمواصفــــات مركبــــة 
تعمل كوحدات استشــــعار ســــريع لإرسال 
تحذيــــرات في حــــالات التعــــرض للنار أو 

الإصابة بالجروح“.
وأضاف أن الجلد الاصطناعي الجديد 
”يمكنــــه التفاعــــل بشــــكل فــــوري بمجرد 

الشعور بالضغط أو الحرارة والبرد“.

يؤكــــد  كمــــا  الطبيعــــي  فالجلــــد 
البروفيســــور ”يستشــــعر بيئتنا المحيطة 
باســــتمرار، لكنه يطلق إشارات الألم عند 
ملامســــتنا أشــــياء ســــاخنة أو حادة. لم 
تســــتطع التقنيــــات الحديثة تقليــــد الألم 
البشــــري حتى الآن، لكــــن ابتكارنا الفريد 
يتفاعل مباشــــرة مع الضغط والحرارة أو 
البرودة. يمثــــل الجهاز خطوة نحو الأمام 
في مســــتقبل تطوير أنظمــــة التلقيم التي 
تحتاج إليها البشــــرية لتصميــــم أطراف 

اصطناعية ذكية وروبوتات متطورة“.
ويحتــــوي النموذج الأولــــي من الجلد 
الاصطناعي على شــــرائح إلكترونية قابلة 
للتمــــدد متصلة بوحــــدات ذاكــــرة طويلة 
المــــدى، فضــــلا عن وحــــدات لاستشــــعار 
الحــــرارة والبرودة. ونجــــح فريق البحث 
في تطوير أجهزة أخرى إضافة إلى جهاز 
كهربائيات  باســــتخدام  بالألم،  الإحساس 
لينة تستشــــعر تغيرات الحرارة والضغط 
وتستجيب لها. وأوضح باسكاران المدير 
المســــاعد لفريق المواد الوظيفية 
والأنظمــــة الدقيقــــة لدى 
الجامعــــة أن النماذج 
الأولية الوظيفية 
صممــــت لتقــــديم 
الخصائص الأساسية 
للإحساس في الجلد 
على هيئة كهربائية. 
ويمثــــل الجلد 
الاصطناعــــي اللين بديلا مســــتقبليا 
لطعوم الجلد عند فشل الطريقة التقليدية.

ذاكرة طويلة الأمد

أكــــد باســــكاران أن التقنيــــة الجديدة 
تحتــــاج إلى ”تطويــــر يســــهل دمجها مع 
التطبيقــــات الطبية الحيويــــة، علما أنها 
مثــــل  الأساســــية  بالخصائــــص  تتمتــــع 

التوافق الحيوي وليونة الجلد“.
وجمــــع البحث الذي نشــــر في دورية 
بــــين  سيســــتمز)  إنتليجنــــت  (أدفانســــد 
ثــــلاث تقنيــــات طورهــــا الفريــــق ســــابقا 

وحصــــل على بــــراءة اختراع لهــــا، وهي:
كهربائيات لينة؛ يؤدي دمج مواد أكســــيد 
مع ســــيليكون متوافق حيويــــا إلى إنتاج 
كهربائيات شــــفافة ولينة قابلــــة للارتداء 

مثل الشريط اللاصق.
غــــلاف يتفاعــــل مــــع الحــــرارة؛ وهو 
غلاف ذاتي التعديل يضاهي دقة الشــــعرة 
البشــــرية بألف مــــرة ويتحول اســــتجابة 

للحرارة.
ذاكرة تقلد ذاكــــرة الدماغ؛ تقلد خلايا 
ذاكرة كهربائية ســــلوك الدماغ في تخزين 
الذاكرة طويلة الأمد لاسترجاع المعلومات 
السابقة. ويجمع النموذج الأولي لمستشعر 
الضغــــط بين الكهربائيــــات اللينة وخلايا 
الذاكرة طويلة الأمد، في حين أن مستشعر 
الحــــرارة يضم خلايــــا الذاكــــرة والغلاف 
المتفاعل مع الحرارة. أما مستشــــعر الألم 

فهو يجمع بين التقنيات الثلاث.
وتعــــود الأبحــــاث المتعلقــــة بتطويــــر 
وإنتاج الجلد الاصطناعي إلى ســــبعينات 
القــــرن الماضــــي عندمــــا تمكن جــــون إف 
بــــورك، رئيس قســــم خدمــــات الصدمات 
في مستشفى ماساتشوســــتس العام، من 
ابتكار جلد اصطناعي، وســــاعده في ذلك 
أيونيــــس فيانــــس؛ أســــتاذ الكيميــــاء في 
معهد ماساتشوستس للتكنولوجيا، حيث 
ابتكــــرا معا بوليمر مــــن ألياف الكولاجين 

وجزيئات السكر.
وقــــام الباحثــــان بتطويــــر جلــــد من 
غضــــروف ســــمكة القــــرش وجلــــد البقر؛ 
كان هــــذا الجلــــد يجفف ويعقــــم، ومن ثم 
يمكــــن تصنيع غشــــاء رقيق منه يســــمح 
بمــــرور المــــواد إلى داخله كمــــا يحدث مع 
الأدمغــــة الأصلية. ثم فــــي النهاية يضاف 
السيليكون لخلق طبقة علوية واقية تمثل 

طبقة البشرة.
تمكنـــت هانـــا ويندت بالتعـــاون مع 
فريـــق مـــن زملائهـــا في قســـم جراحات 
التجميـــل واليد وإعادة البنـــاء في كلية 
الطب بهانوفر بألمانيا من اكتشاف طريقة 
لإنتاج جلد اصطناعي باســـتخدام حرير 
العنكبـــوت. وقبـــل ذلك، كان يتـــم إنتاج 

الجلد الاصطناعي باســـتخدام مواد مثل 
الكولاجين، إلا أن هذه المواد لا تبدو قوية 

بالقدر الكافي.

طريق الحرير

وبدلا من هـــذه المواد لجـــأت ويندت 
وفريقهـــا إلى حرير العنكبـــوت المعروف 
عنـــه أنه أقـــوى مـــن أي مواد ســـبق أن 
استخدمت بخمس مرات. وينتج الحرير 
الغـــدد الحريرية من  بعـــد ”اســـتحلاب“ 
نسيج شـــبكة العنكبوت الدائرية ذهبية 
اللون. ويلف الحرير على مكب بعد جمعه 
ليُنسَـــج على إطار معدني مستطيل، يبلغ 
ســـمكه 0.7 ملليمتر، ويسهل التعامل مع 
النســـيج المنتـــج وكذلك يســـهل تعقيمه. 
وعند إضافة خلايا جلدية بشرية إلى هذا 
الحرير المغزول على شـــبكة، وُجِدَ أن تلك 
الخلايا تنمو في ظـــل توفير بيئة تمدها 

بالمغذيات والدفء والهواء.
ويجري الآن الباحثون في أســـتراليا 
أبحاثا لابتكار طريقة جديدة لإنتاج الجلد 
الاصطناعـــي، والتـــي من شـــأنها إنتاج 
الجلد بصورة أســـرع وأكثـــر فعالية من 
مواد مرنة شبه موصلة يمكنها استشعار 

اللمس لمن يركبون عضوا اصطناعيا.
الجديـــد الذي تضيفـــه أبحاث فريق 
جامعـــة ملبورن كما يقول الباحث أطوار 
رحمـــن، عضو فريق الدراســـة ”في حين 
أن بعـــض التقنيـــات الحالية تســـتخدم 
الإشارات الكهربائية لتقليد درجات الألم 
المختلفـــة، فإن التقنيـــة الجديدة يمكنها 
التفاعل مع الضغط الميكانيكي والحرارة 
إلكترونـــي  فعـــل  رد  وتقـــديم  والألـــم، 

صحيح“.
وأضـــاف أن ”هـــذا يعنـــي أن الجلد 
الاصطناعـــي الجديد يمكنه تمييز الفارق 
بين اللمس الرقيق والوخز بالأصابع من 
ناحية وبين الطعـــن أو الجرح من ناحية 
أخرى على ســـبيل المثال، وهذا النوع من 
التمييـــز لم يتم تحقيقه مـــن قبل بطريقة 

إلكترونية“.

ب المسافة بين الروبوت والبشر
ّ
الجلد الجديد يقر

الإثنين 2020/09/14 12

السنة 43 العدد 11820
حياة

تيك
أخيرا.. جلد اصطناعي يتفاعل 

مع الألم على غرار البشر

الإمارات تستعد لمرحلة ما بعد الجائحة بتقنيات الثورة الصناعية الرابعة

روبوتات مستدامة 

للتنقيب في أعماق البحار

مايكروسوفت تطلق أداة 

لكشف الزيف العميق

اختراق علمي في تكنولوجيا الطب الحيوي والروبوتات الذكية
ــــــم يســــــبق تحقيقها  فــــــي خطــــــوة ل
إلكترونيا، تمكن علمــــــاء في جامعة 
أسترالية من تطوير جلد اصطناعي 
يستشــــــعر الألم ويستجيب له بنفس 
الســــــرعة التي تنتقل فيها الإشــــــارة 
إلى الدماغ في جسم البشر، فاتحين 
علمية  لاختراقــــــات  المجــــــال  ــــــك  بذل
ــــــق خاصة بتصنيع  ــــــكارات تتعل وابت
ــــــر  ــــــة، وتطوي الأطــــــراف الاصطناعي

روبوتات تقارب أشكال البشر.

 لندن – تستعد شركات التعدين للعمل 
في مجالـــين جديدين؛ الفضـــاء وأعماق 
البحـــار، ولا تعـــد أعمـــاق المحيطـــات 
مصدرا غنيا بالحياة البحرية فحســـب، 
بل منطقـــة غنيـــة أيضا بالمعـــادن مثل 
النيـــكل والنحاس والكوبالـــت والزنك، 
الضروريـــة لصنـــع الهواتـــف الذكيـــة 
الطاقة  وألـــواح  الكهربائية  والمركبـــات 

الشمسية.
والمشكلة في اســـتخراج تلك المعادن 
البيئـــة  وعلمـــاء  البحـــار  علمـــاء  أن 
يعارضـــون بشـــدة الأســـاليب الجائرة 
التـــي تريد شـــركات التعديـــن اتباعها، 
بســـبب ضررهـــا غير القابـــل للإصلاح 
على النظم البيئية. ولهذا عملت شـــركة 
بلاينت إنرجي سيستم للطاقة المتجددة 
على تطوير حل لهذه المشـــكلة، إذ بدأت 
بإنشـــاء أنظمة تعتمد علـــى طاقة المياه 
لتوليد الطاقة المتجددة وطورت روبوتا 

ذاتي الحركة يعمل تحت الماء.
مؤســـس  فيـــلاردو  بيتـــرو  وقـــال 
شـــركة بلاينت إنرجي سيستم إن هدف 
الشـــركة هو اســـتخراج المعادن الثمينة 
من قـــاع البحـــر دون الإضـــرار بالبيئة 
البحريـــة، وأضاف فيلاردو ”نحتاج إلى 
هذه المعـــادن لتوليـــد الكهربـــاء وإزالة 
الكربون من الهواء، لكن الكثيرين قلقون 
مـــن احتمال تدميـــر النظـــم البيئية في 
أعماق المحيطات والتـــي لا نعرف عنها 

الكثير“.
وتحتاج الشركة إلى موافقة السلطة 
الدولية لقاع البحار، وهي هيئة حكومية 
دولية مســـؤولة عن البحار والمحيطات 
التي تقـــع خارج نطاق ســـيطرة الدول، 
ومـــن المتوقـــع أن تفـــرض مجموعة من 

المعاييـــر البيئيـــة خلال الشـــهر المقبل، 
التعديـــن،  بقانـــون  ســـتدعى  والتـــي 
ما قد يؤدي إلى زيادة نشاطات التنقيب 
في أجـــزاء كبيرة مـــن قـــاع البحار في 

العالم.

وتوجـــد حاجة متزايـــدة للبحث عن 
التأثير الذي يمكن أن تســـببه مثل هذه 
الآلات فـــي قـــاع البحر، ولكن فـــي كلتا 
الحالتـــين، يعد الروبـــوت الجديد مثالا 
جديدا للروبوتات التي ستساعد البشر 
على الوصول إلى البيئات القاسية دون 

التسبب بضرر للبيئة.

شـــركة  أعلنـــت   – أنجلــس  لــوس   
مايكروســـوفت في تدوينـــة على موقعها 
الرســـمي عـــن نجاحها في تطويـــر أداة 
جديدة لكشـــف وتحديـــد تقنيـــة الزيف 
العميق وهي اســـتعمال صـــور معالجة 
حاسوبيا لجعلها تبدو مشابهة لشخص 

آخر.
وتثير تقنية الزيــــف العميق مخاوف 
كثيرة بســــبب قدرتها على إنشــــاء مقاطع 
فيديو مزيفة شديدة الواقعية لشخصيات 
عامة، لتقول أمــــورا غير حقيقية لأغراض 

سياسية أو غيرها.

ووفقا لهيئة الإذاعة البريطانية، يحلل 
برنامــــج مايكروســــوفت الجديــــد مقاطع 
الفيديو والصــــور للوصول إلى درجة من 
اليقين عن احتمال أن تكون المادة خضعت 
للتلاعب الحاســــوبي؛ وقالت الشركة إنها 
تريــــد من هــــذه التقنيــــة أن تســــاعد في 

مكافحة المعلومات المضللة.

ومع تحذيــــر الخبراء من عجز التقنية 
عن اللحاق بركب التقدم المتســــارع للزيف 
العميــــق، أعلنت مايكروســــوفت عن نظام 
منفصل لمســــاعدة منتجــــي المحتوى على 
مواجهــــة المشــــكلة، من خــــلال إدراج رمز 
خفي في الفيديو لتتبع أي تغييرات لاحقة 

عليها.
ووفقا لموقع إنتريستينج إنجينيرينج، 
تعرف الجمهور على تقنية الزيف العميق 
فــــي العــــام 2018 بعد قيام أحــــد المطورين 
بتكييــــف تقنيــــات الــــذكاء الاصطناعــــي 
المتطورة لإنشــــاء برمجية جديدة تستبدل 
وجه شخص بآخر، من خلال إدخال صور 
كثيرة ثابتة لشــــخص ما إلــــى الكمبيوتر، 
مع لقطات فيديو لشــــخص آخر، ثم ينشئ 
البرنامج مقطــــع فيديو جديدا يضع وجه 
الأول مــــكان الثانــــي مــــع تكييــــف تعابير 
الوجــــه ومزامنــــة حركــــة الشــــفاه وباقي 
التعابيــــر الدقيقــــة، ومــــع تطــــور التقنية 
تناقصــــت الحاجــــة إلــــى عــــدد كبيــــر من 
الصور، حتى أن بعض التطبيقات تحتاج 

إلى صورة شخصية واحدة.
ومع تطوير الشــــركات الكبــــرى؛ مثل 
أبــــل ومايكروســــوفت، للتقنيــــات الرقمية 
في القرن الحادي والعشــــرين، ســــيصبح 
اســــتعمال تقنيــــة الزيف العميق شــــائعا 
جدا، ما يشــــكل تحديا كبيــــرا للمصداقية 

والواقعية.

الفـــرص  الإمـــارات  تمتلـــك   – دبــي   
لتكـــون  اللازمـــة  والأدوات  والإمكانـــات 
الدولة الأســـرع نهوضا والأكثر استعدادا 
لمرحلة ما بعد فايروس كورونا المســـتجد، 
وفقـــا لوزيـــرة الدولـــة للعلـــوم المتقدمـــة 
رئيسة مجلس الإمارات للثورة الصناعية 

الرابعة، سارة بن يوسف الأميري.
واســـتندت الأميري في ذلك إلى رؤية 
مخرجات  وتوظيف  الاســـتباقية  الإمارات 
الثـــورة الصناعيـــة الرابعـــة فـــي تعزيز 
جاهزيتهـــا للمســـتقبل وتطويـــر حلـــول 
مبتكرة للتحديات تواكب متطلبات المرحلة 
المقبلـــة وصـــولا لتحقيق أهـــداف مئوية 

الإمارات 2071.
جـــاء ذلـــك، لـــدى ترؤســـها الاجتماع 
الرابع لمجلـــس الإمارات للثورة الصناعية 
الرابعـــة، لمناقشـــة المبادرات الاســـتباقية 

لمرحلة ما بعد كوفيد – 19.
كمـــا ناقـــش الاجتمـــاع ســـبل تعزيز 
توظيف التكنولوجيـــا المتقدمة في العمل 

الحكومـــي، ومتابعـــة نتائـــج المبـــادرات 
ومستجدات العمل في لجان المجلس.

وقالـــت ســـارة الأميـــري إن مجلـــس 
الإمارات للثـــورة الصناعية الرابعة يدعم 
جهود الدولـــة لمواجهة تحديـــات المرحلة 
المقبلة في ظـــل تداعيات فايروس كورونا، 
بما يســـهم فـــي تعزيز جاهزيـــة الإمارات 
للمســـتقبل من خلال تبني تقنيات الثورة 
التكنولوجيا  وتوظيف  الرابعة  الصناعية 
والابتكار في دعم جهود دفع عجلة التنمية 

المستدامة.
وأضافـــت أن المرحلة المقبلـــة تتطلب 
صناعـــة فـــرص جديـــدة وإعـــداد خطـــط 
اســـتباقية تتلاءم مع متطلباتها، وتعزيز 
التعـــاون والتنســـيق بين كافـــة الجهات 
الحكوميـــة، وتوحيد الجهـــود وتوجيهها 
لوضع تصورات للتحديات وحلول مبتكرة 
لتعزيز البنية التحتية الرقمية في الدولة.

الصناعية  الثـــورة  مجلـــس  وناقـــش 
الرابعة خـــلال اجتماعه آخر مســـتجدات 

العمـــل، ونســـب الإنجـــاز في المبـــادرات 
التي تم اعتمادها مســـبقا بهـــدف تعزيز 
المتقدمة  التكنولوجيا  وتوظيف  استخدام 

في العمل الحكومي.

كمـــا تم اســـتعراض نتائـــج مبادرات 
وزارة تطويـــر البنيـــة التحتيـــة للمرحلة 
المقبلة، ومناقشـــة مبادرة مـــن قبل وكالة 
الإمـــارات للفضـــاء تخدم قطـــاع الفضاء 
في الدولة، ومناقشـــة حزمة من المبادرات 
من قبـــل وزارة الصحة ووقايـــة المجتمع 
لمكافحـــة كوفيـــد – 19. ويهـــدف مجلـــس 
الإمـــارات للثورة الصناعيـــة الرابعة إلى 

تطوير السياســـات والممارســـات الداعمة 
لجهـــود حكومة دولة الإمـــارات في تنفيذ 
الإســـتراتيجيات الداعمة لتبنـــي تقنيات 
الثورة الصناعية الرابعة وبحث التحديات 

التي تواجه قطاعات التنمية العالمية.
كمـــا يهدف إلـــى بحث ســـبل توظيف 
الثورة  وأدوات  والابتـــكار  التكنولوجيـــا 
الصناعيـــة الرابعـــة فـــي خدمـــة العمـــل 
الحكومـــي والقطاعات الحيوية لتحســـين 
جودة حياة المجتمعات وتحقيق مســـتقبل 
أفضل للبشرية، بما يسهم في تعزيز موقع 
دولة الإمـــارات كونهـــا أول مختبر عالمي 
مفتـــوح لتطبيـــق الأبحاث والمشـــروعات 

المرتبطة بالثورة الصناعية الرابعة.
واســـتعرضت وزارة الصحـــة ووقاية 
المجتمـــع المبادرات المبتكرة والاســـتباقية 
19، وكيفية  لمكافحـــة فايـــروس كوفيـــد – 
تســـخير التكنولوجيـــا فـــي مواجهة هذه 
التحديـــات وتعزيـــز الإجـــراءات الوقائية 
والاحترازيـــة الهادفـــة لتقـــديم خدمـــات 

صحية آمنة وســـريعة. وشملت المبادرات، 
التطبيب عن بعـــد لحالات كوفيد – 19 عن 
طريـــق مكالمات الفيديو بين الطاقم الطبي 
والمريض لتقييم الوضع الصحي وتوجيه 

المستخدم إلى أقرب المرافق الطبية.
الصحـــة،  وزارة  مبـــادرات  وتضـــم 

المواعيد الافتراضية التي تم 
اعتمادها لتخفيف ضغط المراجعين 
تطبيقا للتباعد الاجتماعي وحفاظا 

على السلامة 
العامة، والتطبيق 

الذكي 
لكوفيد – 19 

الذي يوفر 
الإحصائيات 

حول 
فايروس كورونا 
ويتتبع الاتصال 
والموقع عبر نقل 

بيانات البلوتوث 

لتحديـــد معلومـــات الاتصـــال للأفراد من 
المخالطين مع حالات كوفيد – 19 الإيجابية.

كمـــا تضـــم المبـــادرات نظـــام العزل 
المنزلـــي فـــي مراكز الرعايـــة الأولية 
حيث تتم متابعة حالة المريض عن 
بعد وهو في العـــزل المنزلي ويتم 
تسجيل المعلومات الطبية الخاصة 
عن طريق طبيب الرعاية الصحية.

واستعرض المجتمعون 
مبادرة الدكتور 
الافتراضي لكوفيد 
– 19 بحيث 

يمكن استخدام 
هذه البوابة 
للمحادثة حالة 
وجود أي أعراض 
مرتبطة بالفايروس 
المستجد، للإجابة عن 
أسئلة واستفسارات 

المريض.

التقنية الجديدة يمكنها 

التفاعل مع الضغط 

الميكانيكي والحرارة والألم 

وتقديم رد فعل بشري 

إلكتروني واقعي

الإمارات أول مختبر عالمي 

مفتوح لتطبيق الأبحاث 

والمشروعات المرتبطة 

بالثورة الصناعية الرابعة

مع تطوير الشركات الكبرى 

للتقنيات الرقمية سيشكل 

الزيف العميق تحديا كبيرا 

للمصداقية

وأو لها وضوتستجيب
لفر
لأنظ
الج

لخ
للإ
ع

للين
فشل عند الجلد لطعوم

لها. وأو وتستجيب
المســــاعد ل
والأ

ا

الاصطناعــــي ال
فش عند الجلد لطعوم

م الوضع الصحي وتوجيه
قرب المرافق الطبية.

الصحـــة،  وزارة  بـــادرات 
تم ضية التي

يف ضغط المراجعين
الاجتماعي وحفاظا 

يق

نا 
ل 
ل 
ث

مراك فـــي المنزلـــي
حيث تتم متابع
بعد وهو في ال
تسجيل المعلوما
عن طريق طبيب
واس

م
المس
أس
ا

سيساعد الروبوت الجديد 

البشر على الوصول إلى 

أعماق البحار دون إلحاق 

الضرر بالبيئة  
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