
 لنــدن - يؤكد الكثير من المختصين في 
عالم المركبات الصديقة للبيئة أن مستقبل 
هذه النوعية من السيارات والتنقل بشكل 
عام يكمن في استخدام الطاقة الشمسية 

واستغلالها لأقصى درجة ممكنة.
وتطـــرح هذه المســـألة جدلا واســـعا 
ممزوجا بالتفاؤل من إمكانية الاســـتفادة 
مـــن تكنولوجيـــا الطاقة الشمســـية في 
الســـيارات التي تتـــم صناعتها بشـــكل 
قياســـي وأن لا يقتصر الأمر على نماذج 

يمكن تقديمها في المعارض.
ويظـــن البعـــض حتـــى الآن أن هذه 
النوعية من المركبات تســـتخدم الشـــمس 
كطاقة ثانوية، وليســـت كطاقة أساســـية 
اللازمـــة  بالطاقـــة  الســـيارات  لإمـــداد 

للتشغيل.
وبالنســـبة إلـــى مـــن يعتقـــد أن تلك 
بالطاقـــة  كليـــا  تتحـــرك  لا  الســـيارات 
الشمســـية، فإن هناك تجـــارب ظهرت في 
الســـنوات القليلـــة الماضيـــة، وهي تأتي 
انســـجاما مـــع توجـــه الحكومـــات نحو 
اعتمـــاد البصمـــة الكربونيـــة فـــي هذه 

الصناعة.
وتترقـــب العديد مـــن الـــدول ظهور 
العاملـــة  الســـيارات  جحافـــل  طلائـــع 
بالخلايـــا الشمســـية، والتـــي ســـتطوي 
صفحة مركبـــات الاحتراق الداخلي وإلى 

الأبد.
ويتوقـــع أن تغيّر هذه التقنية شـــكل 
الصراع ولاســـيما مـــع تزايـــد الاهتمام 
بالمركبـــات الكهربائية، التي من المفترض 
أن تستفيد من الطاقة الشمسية لتشغيلها 

مستقبلا.

وما يميّز السباق المحتدم هو اقتحام 
شـــركات ناشـــئة لهـــذه الصناعـــة عبـــر 
ابتكارها ســـيارات تعمـــل بنظام الخلايا 
الشمســـية، حيث تعدّ أحـــدث صيحة في 

عالم صناعة السيارات الصديقة للبيئة.
كما أن علامات شـــهيرة بـــدأت تفكر 
جديـــا في الدخول إلى الســـباق، وهو ما 
اعتبره المختصون دليلا على أن المنافسة 
على ابتكار السيارات الكهربائية سيتغيّر 

ويزداد شراسة.

أحدث نموذج

قدمت شـــركة لايـــت ييـــر الهولندية 
الناشـــئة مؤخرا ســـيارة نموذجية باسم 
لايـــت ييـــر ون يمكـــن قيادتها لمســـافات 

طويلة بالاعتماد على الطاقة الشمسية.
الفرنســـي  كلوبيـــك  موقـــع  وذكـــر 
المتخصص في عالم الســـيارات أن لايت 
ييـــر ون تأتي مـــع غطاء محرك وســـقف 
مصنـــوع من 5 أمتـــار مربعة مـــن ألواح 
الطاقـــة الشمســـية المتصلـــة ببعضهـــا 
البعـــض، ويتـــم تغليـــف تلـــك الألـــواح 
الشمســـية بزجاج قـــوي للغايـــة مقاوم 

للصدمات.
ويقول المسؤولون في الشركة إن هذه 
السيارة الصغيرة المميزة تعطي الأمل في 
أن المركبـــات المســـتقبلية يمكن أن تعتمد 

الشمسية  الطاقة  على 
في المستقبل القريب.

وكانت لايت 
يير قد أعلنت في 
شهر مايو 2018 
ولأول مرة أنها 

تبتكر سيارة 
تعمل بالطاقة 

الشمسية، 
في تحدّ لأكبر 

الشركات الناشئة 
الأخرى وفي 

مقدمتها تسلا 
الأميركية.

وأكدت الشـــركة في ذلك الوقت عن 
إتمام حجز أول مئة نسخة من النموذج، 
الذي ســـيظهر على الطرقـــات مع نهاية 

2021، وأنهـــا تخطط لإنتاج 500 ســـيارة 
مبدئيا.

وأوضحـــت أن أيقونتهـــا لايـــت يير 
رباعية الدفع تعتمد على أربعة محركات 
مركبة على صرة العجلات تعمل بالطاقة 
الكهربائية، التي تســـتمدها من الخلايا 
الشمسية، لتتيح إمكانية التنقل لأسبوع 
كامـــل أو حتـــى شـــهر دون الحاجة إلى 

الشحن.
واعتمادا على نوع البطارية يفترض 
أن يصل مدى ســـير السيارة، التي سيتم 
تصنيعهـــا بالتعاون مع شـــركة التطوير 
الألمانـــي إي.دي.أي.جي بشـــحنة واحدة 

إلى 800 كلم.
ويمكـــن أن تتم عملية الشـــحن، وفق 
المواصفـــات الفنية للســـيارة، عن طريق 
التوصيـــل بمقابـــس الكهربـــاء، أو عـــن 

طريق الشاحن السريع.
الطاقة  تكنولوجيـــا  تطبيـــق  ويمكن 
الشمســـية على مركبات النقل المشـــترك، 
التـــي ستســـتفيد مـــن ألـــواح الطاقـــة 
الشمســـية لشحنها بشـــكل مستمر أثناء 
عملها نهـــارا، وتخزين بعض الطاقة في 
بطاريـــات كبيرة مناســـبة للعمـــل أثناء 

الليل.
وإحدى الأفـــكار المســـتندة على ذلك 
هـــي مركبات شـــركة ســـكواد موبيليتي 
الصغيـــرة للغايـــة والتي تشـــبه عربات 
الجولـــف، حيث تعمـــل هذه الســـيارات 

بالشحن عبر الطاقة الشمسية.
وتصل السرعة القصوى لهذه المركبة 
الصديقـــة للبيئة إلى 45 كلم في الســـاعة 
ويمكنهـــا حمـــل شـــخصين، مـــع وجود 
نسخة أخرى بســـرعة قصوى 80 كلم في 

الساعة.
الألمانيـــة  ســـونو  شـــركة  وســـبقت 
جميـــع منافســـيها عندمـــا كشـــفت فـــي 
أغسطس الماضي أنها ستطرح سياراتها 
الكهربائية ســـيون الجديدة، التي تعمل 

بالطاقة الشمسية بنهاية هذا العام.
تتمتـــع  التـــي  الســـيارة،  وتعتمـــد 
الفـــان  موديـــلات  يحاكـــي  بتصميـــم 
الكلاسيكية على سواعد محرك كهربائي 
بقـــوة 120 كيلـــوواط، أي ما يعـــادل 163 
حصانا مع عـــزم دوران أقصى يبلغ 290 

نيوتن متر.
وزوّد المصممـــون الســـيارة بخلايـــا 
شمســـية بالســـقف والجوانب، إذ تعمل 
على معالجة أشـــعة الشـــمس المباشـــرة 
والضـــوء المنتشـــر لتتمكـــن مـــن التقاط 
الضوء المنعكـــس من واجهـــات المنازل، 

على سبيل المثال.
وتبلـــغ ســـعة البطاريـــة 35 كيلوواط 
ســـاعة، فـــي حـــين يصل مـــدى الســـير 
إلـــى 505 كلـــم بفضل الألواح الشمســـية 
على جســـم الســـيارة، التـــي تعمل على 
توليد الطاقـــة الكهربائية. أما الســـرعة 

القصوى فتقف علـــى أعتاب 140 كلم في 
الساعة.

ولم يقف إبداع الشركة عند هذا الحد، 
بل يمكن للسيارة البالغ سعرها 25.5 ألف 
يورو، أن تشحن شقيقتها بالكهرباء عبر 

تطبيق سونو لتحديد كمية التيار.
وكانـــت بدايـــات الشـــركة مـــع هذا 
الابتـــكار فـــي 2016 حينمـــا طـــورت أول 
نمـــوذج لســـيارة وهي مغطـــاة بالألواح 
الشمســـية، ويمكنها الســـير لمسافة 115 
ميلا بشـــحنة واحدة فقط للبطارية التي 

تعمل بالطاقة الشمسية.

معايير مهمة

الكثيـــر من الجهـــود العلمية لا تزال 
تقف عند حدود بعض المشـــكلات لنشـــر 
هـــذه التكنولوجيـــا، مـــن بينها مشـــكلة 
تجميع الطاقة الشمســـية وتخزينها في 
الســـيارة لاســـتخدامها خـــلال الليل أو 

تحت الغيوم.
وحاولـــت شـــركات تجاوز المشـــكلة 
عبـــر تزويد الســـيارة ببطاريـــة لتخزين 
الطاقة الشمسية، والتي تستطيع تزويد 
الســـيارة بالطاقـــة اللازمة مـــن الغروب 
وحتى طلوع شـــمس اليوم التالي، إلا أن 

هذه البطارية تزيد من ثقل السيارة.
كمـــا أن من المشـــكلات التـــي تعاني 
منها هذه الصناعة، أن المركبات يجب أن 
تقف في أماكن معرضة للشمس، لسحب 
الطاقة اللازمة للتشـــغيل والشحن خلال 

توقفها.
ولكـــن لايـــت ييـــر، مثلا، اســـتثمرت 
في تعلـــم كيفية بناء الخلايا الشمســـية 
لاســـتخدامها في سياراتها، وتستمر في 
القيام بذلك لأنها تصور كيفية عمل طبقة 

الخلايا الشمسية على الهيكل.
وتؤكـــد أنـــه تجـــب حمايـــة الخلايا 
الشمســـية من الرياح والطقـــس، وعادة 
ما يجب وضعها على الأســـطح المنحنية 
لمواجهة أي تحديات قد تعترض تشـــغيل 

السيارة.
ويسعى عمالقة صناعة 
السيارات المعروفون بإنتاج 
علامات شهيرة إلى 
اعتماد هذه التقنية 
في بعض 

الموديـــلات، التـــي ينـــوون إنتاجهـــا في 
المستقبل.

وأبدت هيونـــداي الكورية الجنوبية 
قبـــل فتـــرة رغبـــة فـــي تجهيـــز بعـــض 
ســـياراتها الهجينـــة بألـــواح شمســـية. 
ولم تكشـــف المزيـــد مـــن التفاصيل حول 
العلامـــات التي من المفترض أن تزوّد بها 
ســـياراتها أو قيمتها حينما يتم طرحها 

رسميا في الأسواق.
فـــي المقابـــل، تقـــوم شـــركة تويوتا 
اليابانية بالفعل بتسويق نموذج لسيارة 
بريـــوس ذات ســـقف شمســـي، كان فـــي 
البدايـــة مخصصا فقط لمدّ نظام التكييف 

بالطاقة.
وبـــدأت تويوتـــا بالفعـــل اختبارات 
على نســـخة جديدة ومحسنة من الخلايا 
الشمســـية في الموديل بريوس بي.أتش.

في الذي لا ينتج إلا في اليابان.
ومع ذلك فإن المنافســـة الشـــديدة في 
الســـوق قد تجعل الأمور معقدة أكثر مع 
وجود معاييـــر تبدو أســـهل وأقل جهدا 
مع الســـيارات الصديقة للبيئة التي يتم 
شـــحن بطارياتها بالتيار الكهربائي من 
المحطات المخصصـــة لذلك أو من مقابس 

مثبتة في المنازل.
بمزايا  الكهربائية  السيارات  وتتمتع 
عديدة مثل الحفاظ على البيئة وانخفاض 
تكاليـــف التشـــغيل والصيانـــة وانعدام 
رائحة البنزين أو الديزل وعدم وجود أيّ 
اهتزازات أو ضجيج مزعج. ويتعين على 
المرء مراعـــاة بعض المعايير قبل شـــراء 

طراز منها.
ويؤكـــد شـــتيفان هايمليـــش، رئيس 
مجلس إدارة نادي ســـيارات أوروبا (آي.
ســـي.إي) أنه تتعين معرفة كيفية الشحن 
نظرا لأن ســـلوكيات استخدام السيارات 
الكهربائية تختلف عن الموديلات المزودة 

بمحركات الاحتراق الداخلي.
الألمانيـــة  الأنبـــاء  وكالـــة  ونســـبت 
إلى هايمليـــش قوله إنه ”يتم شـــحن ما 
بـــين 80 و90 مـــن الســـيارات الكهربائية 
فـــي المنـــزل، وهنـــاك نســـبة قليلـــة من 
الكهربائيـــة  الســـيارات  أصحـــاب 
الذيـــن يذهبـــون إلـــى محطات الشـــحن 

الكهربائي“.
وبالتالـــي يتعـــين علـــى المـــرء، الذي 
يرغب في شراء ســـيارة كهربائية، توفير 
إمكانيـــة الشـــحن في المنزل أو ســـيكون 
البديل الشحن في مقر العمل، ولا تتوافر 
إمكانيات شحن السيارات الكهربائية في 

الأماكن العامة بكثرة حتى الآن.
”محطـــات  إن  هايمليـــش  وأضـــاف 
الشـــحن العامـــة عـــادة ما تكـــون بطيئة 
للغاية، أما محطات أتش.بي.ســـي فائقة 
الأداء على الطرق الســـريعة فإنها تكون 

باهظة التكلفة للغاية“.
وبعد ذلك يظهر التساؤل حول نوعية 
الســـيارة المناســـبة ومدى الســـير، الذي 
توفره شـــحنة البطارية إذ لا يوجد مبرر 
للخوف من مدى السير في أغلب الأحيان 

نظرا لأن أغلب السائقين يقطعون مسافة 
40 كلم يوميا، وعندما يتم الشـــحن ليلا، 
فـــإن البطارية تكون ممتلئة الشـــحنة في 

صباح اليوم التالي.
الصغيـــرة  الموديـــلات  فـــإن  ولذلـــك 
معظـــم  احتياجـــات  تكفـــي  والمدمجـــة 
الأشخاص، كما تتعين معرفة عدد المرات، 
التي يتم فيها الســـفر لمسافات طويلة أو 
عمـــا إذا كانت هناك رغبة في اســـتعمال 
الســـيارات الكهربائيـــة للانطـــلاق فـــي 

الرحلات الطويلة.
وعند الرغبة في اســـتعمال الســـيارة 
الكهربائية كسيارة ثانية في المنزل للتنقل 
يوميـــا إلى العمـــل وكذلـــك التنقل داخل 
المدن، فإن الموديلات الصغيرة تكفي، مثل 
سيارة ســـيات مييت الكهربائية وسكودا 
ســـيتيغو إي.آي.فـــي وفولكســـفاغن آب 

الكهربائية.
وعـــادة ما توفر مثل هذه الســـيارات 
مدى ســـير أقـــل مـــن 200 كلم، كمـــا تعد 
موديـــلات رينـــو زيـــو وهيونـــداي كونا 
الكهربائية ونيســـان لييف مـــن البدائل 
الجيـــدة، وإن كانـــت أكبر حجمـــا وأكثر 

تكلفة.
الخضـــراء  الســـيارات  وتمتـــاز 
بانخفاض تكاليف التشـــغيل، ودائما ما 
ترتبط بتوفير النفقات. ويعتقد هايمليش 
أن تكاليف تشـــغيل السيارات الكهربائية 

تنخفض بما يصل إلى 60 في المئة.
وعلاوة على ذلك فإن تكاليف الصيانة 
أقل بكثير نظرا لأن تكاليف الكهرباء أقل 
من تكلفة البنزيـــن والديزل، بينما تتوفر 
الســـيارات ذات خلايا الوقـــود والمزودة 
ببطاريـــات كهربائية بتكلفـــة باهظة مثل 
سيارة هيونداي نيكسو وتويوتا ميراي.

شحن خلايا البطارية

ينصـــح تومـــاس شـــرينير الخبيـــر 
فـــي نـــادي الســـيارات والســـفر بألمانيا 
علـــى  بالاطـــلاع  (أي.آر.ســـي.دي)، 
البيانـــات التقنية للســـيارات الكهربائية 

والاستفسار عنها.
ويقول إنه إلـــى جانب قدرة البطارية 
وســـعتها يجـــب عند شـــراء الســـيارات 
الكهربائية الاستفسار عن سرعة الشحن، 
وهذا يشمل أيضا ما إذا كان الشحن يتم 
بواســـطة تيار متـــردد أم بواســـطة تيار 
مباشر أو ما إذا كان التيار أحادي الطور 

أو ثلاثي الطور.
وحسب نوع السيارة وطرازها قد لا يقوم 
الشاحن الموجود في السيارة الكهربائية 
بنقـــل التيـــار من المقبـــس المنزلـــي إلى 
السيارة بسرعة كافية، بحيث يتم خفض 

سرعة الشحن.
وفي السيارات الكهربائية يتم تحويل 
التيار المتردد من الشبكة الكهربائية إلى 
تيار مباشر لكي يتم تخزينه في البطارية، 
وفي حالة وجود شاحن ضعيف على متن 
السيارة الكهربائية فقد لا تتم الاستفادة 

من قدرة الشـــحن بالكامل، سواء كان ذلك 
فـــي المنـــزل أو محطات التـــزود بالطاقة 

العامة.
ولذلـــك يجب أن تشـــتمل الســـيارات 
الكهربائيـــة على شـــاحن ثلاثـــي الطور 
علـــى الأقل حتـــى إذا كان يتوفـــر بتكلفة 
إضافية في بعض الســـيارات، وبالنسبة 
إلى محطات الشحن السريع على الطرق 
السريعة فإنه يتم هنا تدفق تيار مباشر، 
وبالتالي لا يلعب الشـــاحن الموجود على 
متن الســـيارة الكهربائيـــة أي دور مقيد 

لعملية الشحن.

وحتى إذا كانت السيارات الكهربائية 
الصغيرة والمخصصة للمدن تشتمل على 
بطارية أصغـــر ومدى ســـير أقصر، فإن 
الخبيـــر الألماني شـــرينير يـــرى أن هذه 

الفئة من السيارات منطقية للغاية.
ويقول إن هذه النوعية من السيارات 
تمتـــاز بأنهـــا أصغر حجمـــا وأكثر قدرة 
على المنـــاورة وخاليـــة مـــن الانبعاثات 
الضارة وتحتاج إلى قـــدر أقل من التيار 

الكهربائي وتتوافر بتكلفة منخفضة.
ورغم أن البطاريـــة الأكبر توفر مدى 
ســـير أطـــول، إلا أنها تحتاج إلـــى فترة 
شحن أطول، ويمكن للزبائن الاختيار بين 
موديلات سيات ميي إلكتريك وهوندا إي 

وفولكسفاغن آي.دي 3.
وأعلنت شـــركة مرسيدس أنها سوف 
تطـــرح الموديلات إي.كيـــو.أي وإي.كيو.
بي الكهربائية في الأسواق العالمية خلال 
العام المقبل، بعد أن قدمت شـــركة بي.أم.

دبليو سيارتها آي.إكس 3.
وتعد الســـيارة مازدا أم.إكس 30 من 
الســـيارات الكهربائية المتعددة الأغراض 
بمـــدى ســـير يصل إلـــى 250 كلـــم، ومن 
المتوقـــع طرحها في الأســـواق منتصف 

العام الجاري.
وبعد نفاد شحنة البطارية الكهربائية 
فإنـــه يمكن اللجـــوء إلى تشـــغيل محرك 
الاحتراق الداخلي، فـــي حين يصل مدى 
الســـير لســـيارة هيونداي كونا إلكتريك 

إلى 447 كلم.

سيارات
الأربعاء 2020/08/05 
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تطبيق الخلايا الشمسية 

ممكن على مركبات النقل 

المشترك لشحنها أثناء 

عملها نهارا وتخزين الطاقة 

في بطاريات للعمل ليلا

المسؤولون في شركة لايت 

يير يقولون إن نموذج ون 

يعطي الأمل في أن المركبات 

الحديثة يمكن أن تعتمد 

على الطاقة الشمسية في 

المستقبل القريب

شتيفان هايمليش:
سلوكيات استخدام السيارات 

الصديقة للبيئة مختلفة عن 

غيرها من المركبات 

هل تغير تقنية الخلايا الشمسية عالم السيارات مستقبلا
منافسة شديدة لتصميم مركبات متطورة قادرة على مسح البصمة الكربونية

فرض التطور المتســــــارع، الذي تشهده صناعة الطاقة الكهربائية المتجددة 
والنظيفة، الذهاب إلى أبعد مما هي عليه الأمور الآن، فالسيارات قد تتحول 
مع مرور الوقت إلى صناديق متنقلة تعمل بالطاقة الشمسية رغم أن هناك 
تنافســــــا شديدا مع تلك التي يتم شــــــحن بطارياتها من محطات مخصصة 

للغرض أو من خلال مقابس للتيار الكهربائي مثبتة في المنازل.

التجارب مستمرة دون كلل

أمتـــار مربعة مـــن ألواح  مصنـــوع من 5
الطاقـــة الشمســـية المتصلـــة ببعضهـــا 
البعـــض، ويتـــم تغليـــف تلـــك الألـــواح 
الشمســـية بزجاج قـــوي للغايـــة مقاوم 

للصدمات.
ويقول المسؤولون في الشركة إن هذه 
الأمل في السيارة الصغيرة المميزة تعطي
أن المركبـــات المســـتقبلية يمكن أن تعتمد 

الشمسية  الطاقة  على 
في المستقبل القريب.
وكانت لايت
يير قد أعلنت في
شهر مايو 2018
ولأول مرة أنها 

تبتكر سيارة 
تعمل بالطاقة 

الشمسية، 
في تحدّ لأكبر

الشركات الناشئة 
الأخرى وفي

مقدمتها تسلا 
الأميركية.

وأكدت الشـــركة في ذلك الوقت عن 
إتمام حجز أول مئة نسخة من النموذج، 
الذي ســـيظهر على الطرقـــات مع نهاية

ســـيارة  500 2021، وأنهـــا تخطط لإنتاج
مبدئيا.

في تعلـــم كيفية بناء الخلايا الشمســـية 
لاســـتخدامها في سياراتها، وتستمر في 
القيام بذلك لأنها تصور كيفية عمل طبقة 

الخلايا الشمسية على الهيكل.
وتؤكـــد أنـــه تجـــب حمايـــة الخلايا 
الشمســـية من الرياح والطقـــس، وعادة 
ما يجب وضعها على الأســـطح المنحنية 
لمواجهة أي تحديات قد تعترض تشـــغيل 

السيارة.
ويسعى عمالقة صناعة
السيارات المعروفون بإنتاج
علامات شهيرة إلى
اعتماد هذه التقنية
في بعض

مجلس إدارة نادي س
ســـي.إي) أنه تتعين
نظرا لأن ســـلوكيات
الكهربائية تختلف ع
بمحركات الاحتراق
وكالـــ ونســـبت 
إلى هايمليـــش قوله
0 و90 مـــن ال 80 بـــين
فـــي المنـــزل، وهنـــا
الســـي أصحـــاب
الذيـــن يذهبـــون إلـ

الكهربائي“.
وبالتالـــي يتعـــين
يرغب في شراء ســـي
إمكانيـــة الشـــحن ف
البديل الشحن في م
إمكانيات شحن الس
الأماكن العامة بكثرة
هايمل وأضـــاف 
الشـــحن العامـــة عــ
للغاية، أما محطات
الأداء على الطرق ال
باهظة التكلفة للغاي
وبعد ذلك يظهر
الســـيارة المناســـبة
توفره شـــحنة البطا
للخوف من مدى الس

يعطي الأمل في أن المركبات

الحديثة يمكن أن تعتمد 

على الطاقة الشمسية في 

المستقبل القريب
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