
 لوس أنجلس – يحذر إيلون ماسك منذ 
وقت طويل من مخاطر الذكاء الاصطناعي 
ويصف المشككين بخطره بأنهم أقل ذكاء 
مـــن ســـواهم، ووصل الأمر بماســـك إلى 
القول بأن الذكاء الاصطناعي أشد خطرًا 
من حرب نووية. وأحد مآخذ ماسك على 
الـــذكاء الاصطناعي أنه ســـيصبح بديلاً 
عن العمال البشريين، وبأن نسخة شريرة 

منه ربما تقرر الاستغناء عن البشر.

بناة الأهرامات

وانتقـــد ماســـك حديثًا، الأشـــخاص 
الأذكياء ممـــن يفترضون أنه يســـتحيل 
على الذكاء الاصطناعي خداعهم، معتبرًا 
أنهم يقللون من مدى الخداع الذي يمكن 

للذكاء الاصطناعي القيام به.

وقال ماســـك ”يجب أن نقلق من مدى 
تقـــدم الـــذكاء الاصطناعي، الأشـــخاص 
الذيـــن أرى أنهم الأكثر خطأ حيال الذكاء 
الاصطناعي هم أصحـــاب الذكاء، الحاد 
لكن هذا يمنعهم من تخيل إمكانية تفوق 
ذكاء الكمبيوتـــر عليهم، وهـــذا خلل في 
منطقهم، إنهم أغبياء أكثر مما يعتقدون 

بكثير“ وفقًا لموقع بيزنس إنسايدر.
وتثير التغريدات التي يطلقها ماسك 
من حين لآخـــر حيرة متابعيـــه، ويتهمه 
البعض بأنه عاشـــق للفت الانتباه؛ آخر 
تلـــك التغريـــدات كانـــت الجمعـــة حول 
الأهرامـــات، ذكـــر فيهـــا أن ”الكائنـــات 

الفضائية هم من بنى الأهرامات“.
قـــال  أغـــرب  تغريـــدة  أضـــاف  ثـــم 
فيهـــا ”ورمســـيس الثانـــي كان أيضا“، 
في إشـــارة على مـــا يبدو إلـــى أن الملك 
الفرعوني رمســـيس الثاني كان فضائيا 

أيضا.
ولا يعـــرف مـــا إذا كان ماســـك يقول 
ذلـــك على وجـــه الحقيقة أم يســـخر من 
أصحاب تلـــك النظرية، إذ يعتقد البعض 
أن أهرامـــات الجيـــزة قـــد بنيـــت علـــى 
يـــد فضائيين، نظـــرا لإمكانيات البشـــر 

المتواضعة في ذلك الوقت.
بيل  مايكروســـوفت،  مؤســـس  وكان 
غيتـــس، قـــد انتقد ماســـك خـــلال حوار 
مـــع شـــبكة ”CNBC“، واصفـــا تعليقاته 

بـ“المتجاوزة للحدود“.
وأضاف غيتس ”إنه (ماســـك) يصنع 
ســـيارات كهربائيـــة، وصواريـــخ تعمل 
جيدا. لهذا مســـموح له بالقول مثل هذه 
الأشياء. آمل أن لا يخلط المساحات التي 

لا ينخرط فيها بالشكل الكافي“.
ورغـــم أن غيتـــس نفســـه لـــم يخف 
مخاوفـــه من احتمال نشـــوب صراع بين 
البشـــر والذكاء الاصطناعي، وســـبق أن 
قـــال في عام 2015 ”أنـــا في صف القلقين 
إذ  الفائـــق،  الاصطناعـــي  الـــذكاء  مـــن 
ســـتؤدي الآلات وظائف كثيرة نيابة عنا، 

وبعـــد عقود من الآن ســـيصل الذكاء إلى 
مرحلة يشكل فيها مصدر قلق كبير“.

وكرر غيتس تحذيراته عام 2019 حيث 
قــــارن بين الذكاء الاصطناعي المتقدم وبين 

الأسلحة النووية.
ويندر أن يشارك أقران ماسك مخاوفه، 
فهي كمــــا يقولــــون غالبا ما تســــتند إلى 

ادعاءات غير مدعومة بأدلة كافية.
رغم ذلك، يعتقد صناع قرار أن الحلول 
التي يقدمها ماســــك لتلافــــي الخطر تبدو 
منطقيــــة، وتســــتحق الاهتمــــام، ويمكــــن 
تبنيهــــا؛ مثــــل ضــــرورة تفعيــــل الرقابة، 
وتنظيــــم أبحــــاث الــــذكاء الاصطناعــــي، 
وتوفير حماية وقائية ضد التقنية المسيئة 

أو غير المسؤولة.

إيذاء البشر

في حقيقة الأمر لم يكن إيلون ماســــك 
الوحيد الــــذي أطلق مثل هذه التحذيرات، 
هنــــاك أصــــوات أخرى ترتفــــع بين الحين 
والآخــــر، أصوات تعود لخبراء في القطاع 
محذرة مــــن تنامي اعتماد البشــــرية على 
خوارزميــــات الذكاء الاصطناعي، وتطوير 
التعلم العميق للآلات، ووصوله إلى قدرات 
غير مســــبوقة مــــن الســــيطرة والتلاعب 
بالمجتمعــــات، على الرغم مــــن الإيجابيات 
المترتبة على تطويره وقدرته على تحسين 
العالم ومكافحة الأمراض ورفع مستويات 
الرعايــــة الصحيــــة وتخليصنــــا من مهام 

مجهدة تهيمن على حياتنا.
الجامعي  الأســــتاذ  ســــتانلي،  كينيث 
في جامعــــة فلوريــــدا الوســــطى، والمدير 
الهندسي لمخابر أوبر للذكاء الاصطناعي، 
يشارك ماســــك مخاوفه، ويحذر هو الآخر 
من أن ”أكثر الأمور مدعاة للقلق، استخدام 
الذكاء الاصطناعي لإيذاء البشــــر، وتوجد 
تطبيقــــات كثيــــرة تجعلــــك تتخيل حدوث 
ذلــــك، وعلينا أن نكون أكثــــر حذرًا، وأن لا 

نســــمح لهذا الجانب السيء بالتجسد 
علــــى أرض الواقــــع. إن فهــــم كيفيــــة 
اســــتمرار ثقتنا بالذكاء الاصطناعي؛ 
ســــؤال صعب جدًا وله أبعــــاد كثيرة 
تتجــــاوز الأبعــــاد العلمية، مــــا يُبرز 
الحاجة الملحة لمشــــاركة المجتمع كله 

في الإجابة عليه“.
وأضاف في لقاء خاص مع مرصد 
المســــتقبل إن ”إساءة استخدام جميع 
أنــــواع التقنيــــة أمــــر وارد، وأظن أن 
الــــذكاء الاصطناعــــي ليــــس إلا مثالاً 
آخــــر على ذلــــك، ولطالما كافح البشــــر 
لمنــــع اســــتخدام التقنيــــات الحديثــــة 

لأغراض شــــريرة، ويبقــــى إقدامنا على 
وضع ضوابط وضمانات صحيحة، كفيلاً 

بجعلها آمنة“.
وتابع ”لا يمكنني الجزم اليوم بشــــأن 
قدرتنــــا على ضبط الأمور مســــتقبلاً، وما 
يجب أن نفعلــــه حيال ذلــــك، لكن يمكنني 

أن أحــــذر من آلية التعاطــــي مع الذكاء 
جانب  اتخاذ  وضــــرورة  الاصطناعي، 
الحيطة خلال اســــتجابتنا لتأثيراته، 
وأن نطــــور طرائــــق تعاملنــــا معــــه 

بالتدريج“.
التطور السريع، أكثر الأمور التي 

تشكل خطورة في الذكاء الاصطناعي، 
بحسب تصريحات عالم آخر هو إيركلي 
بيريدز، رئيس مركز الذكاء الاصطناعي 

والروبوت في معهد الأمم المتحدة الإقليمي 
لبحــــوث الجريمة والعدالــــة، الذي أكد أن 
الســــرعة التي تتطور بها التكنولوجيا قد 
تعرضنا لفقدان التــــوازن ونعجز بالتالي 

عن التكيف معها.
ولــــم يُخــــفِ بيريــــدز مخاوفــــه، فــــي 
تصريحه لمرصد المســــتقبل، من استخدام 
المنظمات الإجرامية والإرهابية للتطبيقات 
الخطيرة للــــذكاء الاصطناعي، وتطويعها 
لأغراض شــــريرة، وتنفيــــذ عمليات كبيرة 
تتسبب بضرر بالغ، من خلال حرب رقمية 
أو تســــخير الذكاء الاصطناعــــي للتحكم 
بالروبوتــــات والطائرات العســــكرية دون 

طيار.
وأشــــار بيريــــدز إلى مخاطــــر أخرى 
متعلقــــة بخســــارة كثير من الأشــــخاص 
لوظائفهــــم لحلــــول الروبوتــــات محلهم. 
وســــبق أن ســــلط خبــــراء، الضــــوء على 
الذكاء  إمكانيــــات  اســــتثمار  انعكاســــات 
الاصطناعي على سوق العمل في مختلف 
دول العالــــم؛ مؤكديــــن علــــى أن الأعــــوام 
القليلة المقبلة ستشــــهد اختفاء حوالي 47 
في المئة من الوظائف في الولايات المتحدة 

وحدها بســــبب الــــذكاء الاصطناعي، وقد 
يصــــل اضمحــــلال الوظائف إلــــى مليون 

وظيفة قبل حلول العام 2026.
ويعتقد خبــــراء آخرون أن تلك الأرقام 
تتجاهــــل الجانــــب الآخــــر مــــن الحقيقة، 
ويؤكدون أن اختفاء قدر كبير من الوظائف، 
تقابله بوادر ومؤشرات على تزايد رفاهية 
أن  إذ  المجتمعــــات،  ورخــــاء  الإنســــانية 
التكنولوجيا الحديثة وعلى رأسها الذكاء 
لاستحداث  الفرص  ســــتفتح  الاصطناعي 
مئــــات الملايين من الوظائــــف الجديدة في 
الاقتصاديات الناشئة، وقطاعات التطوير 

التقني، ومجالات الخدمات التخصصية.
وشــــدد بيريدز على ضرورة استخدام 
الــــذكاء الاصطناعــــي فــــي أمــــور خيــــرة، 
مخاطــــره  وفهــــم  فوائــــده  واســــتثمار 
وتخفيفهــــا باعتبــــاره أداة قويــــة وليس 

سلاحًا فتاكًا.

سوء الاستخدام

الباحــــث  لونغفــــورد،  جــــون  وأكــــد 
الأساسي في شــــركة مايكروسوفت، على 
ضــــرورة مراقبــــة الطائــــرات دون طيــــار، 
مع وجــــود احتمــــالات وطرائــــق مختلفة 
لتحولهــــا إلــــى خطــــر؛ وقــــال إن ”عملية 
معالجــــة المعلومات فــــي الطائــــرات غير 
المأهولة ليست فعالة إلى درجة كافية لفعل 
شيء مفيد حاليًا، لكن في غضون 5 أو 10 
أعوام أتخيل أن طائرة دون طيار قد تكون 
لديها قدرة معالجة داخلية تقدم فائدة في 
الواقع. إن اســــتخدام الطائرات دون طيار 
في الوقت الراهن ما زال خاضعًا لسيطرة 
البشــــر، لكــــن ما يثيــــر قلقي هــــو قدرتها 

المستقبلية على التعلم العميق“.
في حــــين يــــرى آخــــرون أن الخطر لا 
يعود للــــذكاء الاصطناعي بحــــد ذاته، بل 
يكمن في ســــوء الاستخدام؛ وقال الباحث 
هافا سيغلمان، مدير برامج تقنية الأنظمة 
الميكرويــــة فــــي وكالــــة مشــــاريع بحوث 
الدفاع المتطورة (داربا) التابعة لوزارة 
الدفــــاع الأميركيــــة، إن ”جميع أنواع 
التقنية قابلة لسوء الاستخدام. أظن 
أن الأمــــر بيد من يســــتخدمها. ولا 
وجود لتقنية ســــيئة، بل أشخاص 

سيئون“.
ميكولــــوف  تومــــاس  وقــــال 
عالم أبحاث الــــذكاء الاصطناعي 
في شــــركة فيســــبوك ”عنــــد توفر 
اهتمــــام كبيــــر وتمويــــل ضخــــم 
حول شيء معين، يظهر أشخاص 
مستعدون لإساءة استخدامه. وما 
يثيــــر القلق هو إقدام بعض الأشــــخاص 
علــــى بيع الــــذكاء الاصطناعي قبل صنعه 
حتى، مدَّعين معرفة ماهية المشكلة التي 

سيحلها“.
ولسنا متيقنين بعد من إمكانية إنشاء 
ذكاء اصطناعــــي عام قادر علــــى أداء أي 
مهمة إدراكية يستطيع البشر القيام بها 

ببراعة أو ربما بشكل أفضل.
وعلــــى الرغــــم مــــن المســــتقبل 
الواعد للذكاء الاصطناعي المتقدم، 
إلا أنــــه يظــــل مقرونًــــا بجملــــة 
مــــن الإشــــكاليات والأســــئلة 
الأخلاقيــــة، وربما لا نعرف 
جميع الأســــئلة التي يجب 

الإجابة عنها حتى الآن.
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تيك
إيلون ماسك يحذر: 

نهاية البشرية أقرب مما نتصور

روبوتات رباعية الأرجل 

لمراقبة مصانع فورد

طريقة ثورية لإعادة 

تدوير البلاستيك

نسخة شريرة من الذكاء الاصطناعي ستقرر الاستغناء عن البشر
ــــــي أطلقهــــــا إيلون  ــــــرات الت التحذي
ماســــــك بأن نهاية العالم أقرب مما 
نتصور، يجب أن تؤخذ على محمل 
الجد. تحذيرات ماسك لا تشير إلى 
جائحــــــة كورونا، التي أصابت حتى 
ــــــر من 17 مليون شــــــخص،  الآن أكث
ــــــا، ولأن  ــــــل حذر مــــــن التكنولوجي ب
ماسك شخص غير عادي، لا يمكن 
ــــــة التحذير الذي  ــــــل من أهمي التقلي
أطلقه، فالشــــــركات التي ساهم في 
سيتي،  ســــــولار  ومنها  تأسيســــــها 
تيسلا، وســــــبيس إكس تخدم رؤيته 

في تغيير العالم والبشرية.

 بوسطن – تختبر شركة فورد روبوتات 
رباعية الأرجل طورتها شــــركة بوســــطن 
ديناميكــــس لمراقبــــة مصانعهــــا وتوفير 
الوقت والتكاليف. وتشبه تلك الروبوتات 

الجلوس  وتستطيع  الكلاب 
وتحريــــك أرجلهــــا وصعود 
الســــلالم، وتبلــــغ ســــرعتها 
نحو 4.8 كيلومتر في الساعة 
لتشــــغيل  بطارياتها  وتكفي 

الروبوتات لساعتين.
وبدأت فورد 

الاختبارات في مصنع 
فان دايك لأجهزة 
نقل الحركة على 

روبوتين، سمتهما 
فلافي وسبوت. 

وزودت كل روبوت 
بخمس كاميرات. 

وتنوي الشركة 
استخدام الروبوتات 

في فحص أرضية 
المصنع ومساعدة 

المهندسين في تحديث 
التصميمات التي تدعمها الكمبيوترات.

وقال مارك جوديرس، مدير الهندســــة 
الرقميــــة فــــي فــــورد ”صممنــــا المصنــــع 
وشــــيدناه منذ فترةٍ طويلــــة. وعلى مدار 
الأعــــوام الماضيــــة طــــرأت عليــــه تغيرات 
عديدة لكنها لم توثق. ولذا فإن استخدام 
الروبوتــــات لفحــــص المصنع سيســــاعد 

في حصر هــــذه التغيــــرات وبناء نموذج 
هندســــي رقمي جديد تعتمد عليه الشركة 
عندما تريد اســــتغلال المصنــــع في إنتاج 

منتجات جديدة“.
وأضاف جوديرس أن فحص 
التقليدية  بالوســــائل  المصنــــع 
لكن  أســــبوعين،  نحو  يستغرق 
استخدام الروبوتات يساعد في 
إنجاز هذه المهمة خلال أسبوع 
واحد فحسب. ولا يقتصر 
الأمر على تقليل الوقت 
فحسب، بل يفيد أيضًا 
في تقليل التكاليف. 
إذ تبلغ تكاليف فحص 
مصنع واحد بالوسائل 
التقليدية نحو 300 ألف 
دولار، أما الروبوتات 
فتفحص جميع المصانع 
بجزء صغير من هذه 
المبلغ، ما يساعد في 
تقليل التكاليف التي 
تتكبدها الشركة ويزيد 

إنتاج المركبات.
وقــــال جوديــــرس إنه يمكــــن برمجة 
الروبوتات حاليًا كي تتبع مسارًا محددًا 
ويمكن أيضًا التحكــــم فيها عن بعد نحو 
50 متــــرًا باســــتخدام كمبيوتــــر لوحــــي، 
وتستطيع فحص مناطق صعبة وخطيرة 
داخل المصنع ما يزيد من ســــلامة العمال 

ويحميهم.

اللدائــــن  تدخــــل   – ماساتشوســتس   
المتصلبــــة بالحــــرارة؛ مثــــل الإيبوكســــي 
والبولــــي يوريثين والمطــــاط في منتجات 
عديــــدة تحتــــاج إلــــى المتانــــة ومقاومــــة 
الحــــرارة، لتدخــــل فــــي صناعــــات؛ مثــــل 
الســــيارات والأجهزة الكهربائية، ويكمن 
عيــــب هذه المواد في الروابــــط الكيميائية 
ب تفكيكها  القوية التــــي تجمعها ما يُصعِّ

وإعادة تدويرها.
وفي هــــذا الإطــــار، طــــور كيميائيون 
في معهد ماساتشوســــتس للتقنية طريقة 
ل مــــواد اللدائن المتصلبــــة بالحرارة  تُعدِّ
ل تفكيكها  باســــتخدام رابط كيميائي يُسهِّ
وقوتهــــا  متانتهــــا  علــــى  الحفــــاظ  مــــع 

الميكانيكية المفيدة.
وأظهر الباحثون في دراســــة نشرتها 
مجلة نيتشــــر في 22 يوليو 2020، قدرتهم 
على إنتاج نسخة قابلة للتحلل من إحدى 
اللدائــــن المتصلبــــة بالحــــرارة، وتفكيكها 
إلــــى مســــحوق لاســــتخدامه فــــي إنتاج 
المزيد منه لاحقًا. وقدمــــوا أيضًا نموذجًا 
نظريًــــا يشــــرح قابليــــة تطبيــــق نهجهم 
علــــى مجموعة واســــعة من البلاســــتيك 

والبوليمرات الأخرى؛ مثل المطاط.
وقال جيريمايا 

جونسون، أستاذ 
الكيمياء في معهد 

ماساتشوستس 
للتقنية وأحد الكتاب 
الرئيسيين للدراسة 

”يكشف عملنا عن 
مبدأ تصميم أساس 

نعتقد أنه يشمل 
جميع أنواع المواد 

الحرارية التي تتمتع 
بهذه البنية الأساسية“ 

وفقًا لموقع المعهد.
وأراد فريق المعهد تطوير 

تقنيــــة للاحتفــــاظ بالســــمات الإيجابيــــة 
للدائــــن الحراريــــة؛ مثــــل القــــوة والمتانة 
مــــع ســــهولة التفكيــــك بعد الاســــتخدام، 
فاستخدموا تقنية توصل إليها فريق آخر 
فــــي ورقة نشــــرت العــــام 2019، تقوم على 
إنتاج بوليمرات قابلــــة للتحلل، من خلال 
دمج كتلة بناء، أو أحادي قسيمة، يحتوي 
علــــى مجموعة ســــيليل الإيثر، ثــــم يُوزع 
أحادي القسيمة عشوائيًا في جميع أنحاء 
المادة، وعندما تتعــــرض المادة للأحماض 
أو القواعــــد أو الأيونــــات؛ مثل الفلورايد، 

تنكسر روابط سيليل الإيثر.
ويأمل العلماء أن يســــتخدموا النهج 
ذاته لتوليد أنواع جديدة من المواد القابلة 
للتحلل، ويعملون على استخراج الرخص 

لاستثمار التقنية الواعدة، تجاريًا.
ويستهلك البشــــر نحو 78 مليون طن 
مــــن المواد البلاســــتيكية، وتنتهي نســــبة 
32 فــــي المئة منها في مياهنــــا، بما يعادل 
شــــاحنة نفايــــات كاملة خــــلال كل دقيقة، 
ووفقًا لدراســــة علمية نُشِــــرت عــــام 2017 
في مجلة ســــاينس، فإن كمية البلاســــتيك 
المسُتهلك في الهند، التي يتم 
التخلص منها برميها في مياه 
المحيطات، جعلت البلاد في 
المرتبة 12 
من بين 192 
بلدًا شملته  
الدراسة في 
العام 2010. وحازت 
الصين على المرتبة 
الأولى في القائمة ذاتها، بينما 
فت الولايات المتحدة في المرتبة  صُنِّ

العشرين. 
وذكــــرت دراســــة أخرى، نُشِــــرت في 
العــــام ذاتــــه، إن 75 فــــي المئــــة من 
شــــواطئ بريطانيا ملوثــــة بنفايات 

بلاستيكية قاتلة.

لهذا السبب.. لا ترم 

البطاريات في المهملات
 برليــن – حذرت الهيئــــة الألمانية لإدارة 
النفايــــات من إلقــــاء البطاريــــات المنتهية 
صلاحيتهــــا في ســــلة المهمــــلات بالمنزل، 
لكي لا تتسبب في اندلاع حريق في المكان 
الموجودة به. وينطــــوي وجود البطاريات 
في سلة المهملات على خطر إشعال حريق 
بســــبب اندلاع شرر بها على سبيل المثال، 
وهو ما يشكل خطرا على المنزل أو شاحنة 

القمامة أو أنظمة فرز القمامة.
ولتجنــــب خطــــر انــــدلاع حريق يجب 
التخلص من البطاريات ســــواء العادية أو 
القابلة لإعادة الشــــحن بشكل منفصل في 
حاويات جمع البطاريات في متاجر البيع 

أو في مراكز إعادة التدوير.

ولا تقتصــــر مخاطر رمــــي البطاريات 
بشــــكل عشــــوائي على الحرائق، ويشــــدد 
الخبــــراء علــــى ضــــرورة التعامــــل معها 
بطريقة خاصة فهي ليست نفايات عادية، 
ورميهــــا فــــي الطبيعة يعــــد «تصرفا غير 
مسؤول» لأن هذه البطاريات تحتوي أيضا 
على معــــادن ثقيلة ضــــارة بالبيئة. فعلى 
ســــبيل المثــــال، إلقــــاء رؤوس البطاريات، 
التــــي تحتــــوي غالبا علــــى الزئبــــق، بلا 
مبالاة في الطبيعة يجعل المادة الكيميائية 
السامة تتسرب إلى الأرض التي تعجز عن 
تفكيكها وتصل في النهاية عبر السلســــلة 
الغذائية إلى جســــم الإنسان، وتؤدي إلى 

الإصابة بأمراض خطيرة.

أنا في صف القلقين 

من الذكاء الاصطناعي 

الفائق

بيل غيتس

استخدام الذكاء 

الاصطناعي لإيذاء 

البشر مدعاة للقلق

كينيث ستانلي

قدرة الذكاء 

الاصطناعي على التعلم 

العميق تثير قلقي

جون لونغفورد

يعتقد صناع قرار أن الحلول 

التي يقدمها ماسك لتلافي 

الخطر تبدو منطقية وتستحق 
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المستقبلية على
في حــــين ي
يعود للــــذكاء 
ســــو يكمن في
هافا سيغلمان
الميكرويــــة فـــ
الدفاع المتط
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سيحلها“.
ولسنا متي
ذكاء اصطناع
مهمة إدراكية
ببراعة أو ربم
وعلــ
الواعد
إلا أنــ
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الإجا

راقبــــة مصانعهــــا وتوفير 
يف. وتشبه تلك الروبوتات 

الجلوس طيع 
جلهــــا وصعود
لــــغ ســــرعتها
متر في الساعة
لتشــــغيل تها 

ساعتين.
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 تحديث 
لتي تدعمها الكمبيوترات.

عندما تريد اســــتغلال المص
منتجات جديدة“.

وأضاف جودي
بالوســــ المصنــــع 
أس نحو  يستغرق 
استخدام الروبوت
إنجاز هذه المهمة
واحد فحسب
الأمر على
فحسب،
ى

تق في
إذ تبلغ ت
مصنع و
التقليدية
دولار، أ
فتفحص ج
بجزء ص
المبلغ،
تقليل 
تتكبدها
إنتاج الم
وقــــال جوديــــرس إنه 

ســــعة من البلاســــتيك 
ى؛ مثل المطاط.

ب

ع
ية“

طوير

ي
المسُتهلك في اله
التخلص منها برم
المحيطات، جعل

العام 0
الصين
الأولى في القائمة
فت الولايات المتحد صُنِّ

ي ى و

العشرين. 
وذكــــرت دراســــة أخرى،

ري

فــــ 75 العــــام ذاتــــه، إن
شــــواطئ بريطانيا ملو

قاتلة. بلاستيكية


