
 مـــا مـــن شـــك فـــي أن التكنولوجيا، 
بجانبها الإيجابي، قدمت حلولا ســـهلت 
علينـــا الحياة، ولكن إن كنـــت تعتقد أن 
للتكنولوجيـــا جانبـــا واحـــدا، إيجابيا 
دائما، فأنت مضلل مثل كثيرين عليهم أن 
يطلعوا على الجانب الآخر للتكنولوجيا.
لن نســـتغرب أن يأتي يوم يقوم فيه 
مخترعـــو الإنترنـــت ومحـــركات البحث 
ومواقـــع التواصل الاجتماعـــي والذكاء 
الاصطناعـــي، بخطوة مماثلـــة للخطوة 
التـــي قـــام بهـــا مختـــرع الديناميـــت، 
ألفـــرد نوبل، الذي أوصـــى بثروته التي 
جناهـــا مـــن الاختـــراع لجائزة ســـميت 
باســـمه، للتكفير عن الجوانـــب المظلمة 

لابتكاراتهم.

تضليل إعلامي

واحد مـــن الجوانـــب المظلمة، وهي 
عديـــدة، تقنيـــة أطلـــق عليهـــا مطورها 
أيـــان غودفالـــو اســـم (Deepfakes)، أي 
التزويـــر العميـــق، وهي تعتمـــد التعلم 
العميـــق والتعلم الآلي. ومن الممكن لهذه 
التكنولوجيا أن تكون خطيرة جدا، حيث 
تتيح التلاعب بمقاطع الفيديو، وتسهل 
تلفيق أقوال وأفعال لشخص ما دون علم 

منه.
وكانت شركة فيسبوك قد حذرت من 
انتشـــار مقاطع فيديـــو عميقة التزييف، 
تنفذ اعتمادا على الـــذكاء الاصطناعي؛ 
وتوقعت فيسبوك أن تصبح هذه التقنية 
مصدرا خطيـــرا للتضليل الإعلامي على 
نطـــاق واســـع، خاصة بين مســـتخدمي 
مواقـــع التواصل الاجتماعـــي، ونوهت 
بشـــكل خاص إلـــى العواقـــب الوخيمة 
التـــي قـــد تترتب مـــن اســـتخدامها في 

الانتخابات.
ويعـــزى انتشـــار تقنيـــة التزييـــف 
العميـــق إلـــى تطـــور تقنيـــات التعلـــم 
استوديوهات  اســـتخدمتها  التي  الآلي، 
الســـينما لمعالجة الصور والأفلام، حيث 
تم اســـتخدام الخوارزميـــات في تحديد 
وجوه الأشـــخاص، وإعادة تركيبها على 

وجه شخص آخر.
وكلمـــة عميـــق تشـــير إلـــى التعلم 
العميـــق، وهي تقنية الذكاء الاصطناعي 
المســـتخدمة. ولكي نحصـــل على مقطع 
فيديو مزور، نحتاج إلى مقطعين مرئيين 
طبيعيـــين، حيـــث تتعلـــم الخوارزميات 
مظهر كل وجه لتستطيع استبدال واحد 
بالآخر، مع الحفاظ علـــى تعابير الوجه 

مثل الابتسامة ونظرة العين والإيماءة.
ويقـــول مايـــك شـــروبفر، الرئيـــس 
في  التكنولوجـــي  للتطويـــر  التنفيـــذي 
فيســـبوك، إن تقنيـــات التزييف العميق 
تتطور بســـرعة، لذا هناك حاجة ماســـة 
للعمل على إنتاج وســـائل أفضل لكشف 

التزييف.
يعتقـــد الخبراء أن هـــذه التقنية قد 
تكون ســـلاحا مميتـــا محتمـــلا لمزودي 
الأخبـــار المزيفـــة الذيـــن لديهـــم أهداف 
خبيثـــة، حيث يمكنهم التأثير مباشـــرة 
على أسعار الأسهم والانتخابات والكثير 

من الأمور التي لا تخطر على ذهن.
ونذكر بالحادثـــة التي جرى خلالها 
تحويـــل مبلغ 200 ألف جنيه إســـترليني 
إلى حساب مصرفي في المجر عام 2019. 
حيـــث اعتقد الرئيـــس التنفيـــذي لفرع 
شـــركة طاقة مقرها المملكـــة المتحدة، أن 
الشـــخص الموجود على الطـــرف الآخر 
من الخط هو رئيســـه، الرئيس التنفيذي 

للشركة الأم.
وطلب المخادع، الذي استعان بتقنية 
التزييـــف العميق، من الرئيس التنفيذي 

للشركة الفرعية إرسال الأموال إلى مورد 
مجري على وجه السرعة.

وفي مقال نشــــرته صحيفة نيويورك 
تايمز الأميركية، تطرقت أستاذة الفلسفة 
فــــي جامعة يورك بمدينة تورنتو الكندية، 
ريجينا ريني، إلى مقال نشره موقع ديلي 
بيســــت الأميركي حــــول تزييــــف مقاطع 

الفيديو.
ويُظهــــر هــــذا المقطع رئيســــة مجلس 
النواب الأميركي نانســــي بيلوسي وهي 
تتلعثم بكلماتها وفي حالة ســــكر واضح، 
وقد تمكن صانــــع الفيديو من فبركته عن 
طريق أخذ مقطع أصلي وإبطائه ثم ضبط 

درجة صوتها لتمويه هذا التلاعب.
وبنــــاء علــــى التعليقــــات فــــي مواقع 
التواصــــل الاجتماعــــي، وقــــع العديد من 
النــــاس في شــــرك هذا التزويــــر في بادئ 
الأمر، معتقدين أن بيلوسي كانت في حالة 

سكر أثناء التحدث إلى وسائل الإعلام.
ويمكن تفســــير هذا الأمــــر بأن الناس 
يميلون إلى تصديق الأمور الســــيئة حول 

السياسيين الذين يكرهونهم.

وبالعودة إلــــى مقطــــع الفيديو الذي 
تظهر فيه نانسي بيلوسي، كشفت الكاتبة 
أن شابا أميركيا هو شون بروكس قد أنتج 
المقطع، وأفاد مسؤولون في فيسبوك بأنه 

له على حسابه. كان أول شخص يُحمِّ
ولم تستجب فيسبوك إلى طلب بإزالة 
مقطــــع الفيديو، وفعلت نفس الشــــيء مع 
مقطع لمارك زوكربيرغ، واكتفت بالإشــــارة 

إلى أن المقاطع مزيفة.
وأنكــــر بروكــــس هــــذا الأمــــر، وهــــو 
الــــذي طالمــــا عُــــرِف بأنه صانــــع محتوى 
رقمي يهدف إلى خدمــــة مصالح الرئيس 

الجمهوري ترامب. 
وفي حــــين ذهب بعــــض الصحافيين 
والمعلقــــين إلى لــــوم موقع ديلي بيســــت 
بســــبب كشفه لهوية ناشر مقطع الفيديو، 
يبــــدو أن هنــــاك ســــببا وجيهــــا يدفــــع 
الصحافيــــين لفضــــح صانعــــي المحتوى 

المزيف على شبكة الإنترنت.

أدلة جنائية

بشــــكل عام، نحــــن نعيش فــــي عصر 
تكــــون فيــــه معرفة أصــــل مقطــــع فيديو 
منشــــور على الإنترنت بقدر أهمية معرفة 

المحتوى نفسه.
وأوضحت كاتبة المقال أن التكنولوجيا 
الرقميــــة تجعل من إنتــــاج المواد الإعلامية 
المزيفة والمقُنِعة أمرا ســــهلا للغاية، فمقطع 
الفيديو الذي أنتجه بروكس بسيط ويمكن 
لأي شــــخص إنتــــاج فيديــــو مماثــــل، بعد 
مشاهدة مقاطع فيديو تعليمية بخصوص 

تحرير الفيديو على موقع يوتيوب.

وتعمل التكنولوجيا عن طريق مطابقة 
الوحدة الصوتية أو مــــا يعرف بالفونيم، 
وهــــي عمليــــة معالجــــة اللغــــة الطبيعية 
للأصــــوات المختلفــــة مع دراســــة الجانب 
المرئي وملامــــح الوجه الناتجــــة عن هذه 
الوحدات الصوتية كلما تحدّث الشخص. 
ف تقنية الذكاء  وفي المرحلــــة التالية، تُوظَّ
الاصطناعي لفبركــــة الفيديو الجديد بناء 
علــــى النســــخة المعُدّلــــة ومطابقة صوت 

المتحدّث مع النص المعدّل.
ووفقــــا للباحثين يضــــع النهج القائم 
على تعديل النص الأساس من أجل تعزيز 
الأدوات المســــتخدمة فــــي التحريــــر خلال 
مرحلة ما بعــــد إنتاج الأفــــلام. وغالبا ما 
تتطلــــب مشــــاهد الحوار المصــــورة إعادة 
ضبــــط التوقيــــت أو التحريــــر بنــــاء على 
تغييــــرات نصيــــة صغيرة، ما يســــتدعي 

حاليا عملا يدويا شاقا.
من المهم أن نستمر في تطوير تقنيات 
علم الأدلــــة الجنائية وبصمــــات الأصابع 
وتقنيات التحقق (الرقمية وغير الرقمية) 
لكشــــف الفيديو المزور الذي وقع التلاعب 

به.
فــــي المقابــــل، يعترف الباحثــــون بأنه 
يمكــــن لبعض الجهــــات الفاعلــــة محاولة 
لأغراض  التكنولوجيــــا  هــــذه  اســــتخدام 
دنيئــــة، كمــــا يقدمــــون بعــــض الحلــــول 
المحتملــــة لهذه المشــــكلة الحتميّة. في هذا 
الصدد، تحــــدث باحثون عن تزايد مخاطر 
ارتكاب الانتهاكات، لاســــيما عندما تُطبّق 
على وســــيلة اتصال تُعتبــــر أحيانا دليلا 
موثوقا على الأفــــكار والنوايا. ونحن نقر 
بأن الجهات الفاعلة ذات النوايا الســــيئة 
قد تستخدم هذه التقنيات لتزوير البيانات 
بالشــــخصيات  والتشــــهير  الشــــخصية 
المرموقة، ونحن نشــــعر بالقلــــق إزاء هذا 

الخداع وسوء الاستخدام.
هناك حاليا بعض الطرق المســــتخدمة 
للتعرف على الوســــائط المزيفــــة، لكن هذا 
يتطلب تحليلا طويلا من شــــخص خبير، 
أمــــا عــــن الأدوات التي تكتشــــف التزييف 
بشــــكل آلي، فإنهــــا لا تزال فــــي مراحلها 

الأولى.
ويؤكد شــــروبفر أن مشــــكلة التزييف 
”لم تصبح بعد مشكلة كبيرة على منصات 
فيســــبوك، ولكن لا يمكن ضمان أن يستمر 
الأمر على ما هو عليه إذا أصبح الوصول 
إلى تلك الأدوات سهلا ورخيصا وسريعا، 
عندها مــــن الممكن أي يغري ذلك مزيدا من 
الناس على استخدام هذه التقنية بطريق 

ضارة“.
ويتوقع الجميع من فيسبوك الإسراع 
إلى إيجاد حل لتلك المشكلة، خاصة بعد أن 
وجه إليها اللوم في الانتخابات الرئاسية 
الأخيرة، حيــــث واجهت انتقادات حملتها 
السياســــي،  التضليل  حملات  مســــؤولية 
وذلك لســــماحها بنشــــر مثل تلك الأخبار 

والدعاية.
ويمكــــن أن يوفــــر التزييــــف العميــــق 
للسياســــيين وســــائل لتلافــــي المســــاءلة 
القانونيــــة، حســــب هنــــري أجــــدر، وهو 
الهولندية  محلل في شــــركة ”ديبتريــــس“ 
التــــي تعمل على تطوير حلول لاكتشــــاف 
المقاطع المــــزورة، وذلك من خــــلال الادعاء 

بأن مقاطعهم الحقيقية مزيفة.
ويقول أجدر إن فكرة التزييف العميق 
قــــد ”خلقــــت الكثيــــر مــــن المشــــاكل، فهي 
كالفايروس الذي يصيب عقول السياسيين 

والمواطنــــين في المجال السياســــي“. وهو 
إن كان يشــــك حاليــــا فــــي توظيــــف هــــذه 
التكنولوجيــــا لأغراض سياســــية، إلا أنه 
يعتقد أنها ستصبح ”أداة قوية للمطاردة 

الإلكترونية والتنمر“.
وحــــذر هاو لــــي، وهو فنــــان مؤثرات 
بصرية، من احتمــــال إنتاج مقاطع مزورة 
بعمق يصعب اكتشــــافها قبل فترة طويلة. 
ويشــــعر خبراء بالقلق من الســــرعة التي 
تتقــــدم بها عمليــــات التزوير باســــتخدام 

الذكاء الاصطناعي.
وقام ناشــــطون مــــن المجتمــــع المدني 
وخبراء تزييف بدق ناقوس الخطر بشأن 
التهديدات التي يشكلها التزييف العميق، 
وركز صانعو السياسات وشركات التقنية 
على مشكلة أشــــار إليها أجدر، وهي مدى 
الســــهولة التي يمكن بها لهذه التقنية أن 
تجعل الأشياء المزيفة تبدو كأنها حقيقية.

ويمكــــن لانتشــــار هــــذه التكنولوجيا 
أن يــــؤدي إلى تقويض الثقة في وســــائل 
الإعلام، خصوصا في البيئات السياســــية 
الهشــــة. ويقول سام غريغوري، وهو مدير 
التي  البرنامــــج فــــي منظمــــة ”ويتنــــس“ 
تســــاعد النــــاس علــــى توثيــــق انتهاكات 
حقوق الإنسان إن الادعاء بأن أمرا ما هو 
خبر مزيف، يضع ســــلاحا وصفه بالفتاك، 
”بيد النافذيــــن، وذلك بقولهــــم إنه تزييف 
عميــــق، ردا على أي محاولة يســــتخدمها 
أشــــخاص ضعفاء بهدف كشف انتهاكات 

حقوق الإنسان“.
سيتطلب حل هذه المشــــاكل إثبات أن 
”الشيء الحقيقي حقيقي فعلا، وأن المزيف 

مزيف حقا“.
ويتفق الخبراء على أنه تقع على عاتق 
الجمهور توعية نفســــه بشــــكل أكبر حول 
موضوع الوسائط والتلاعب بها، وينبغي 
على الناس إدراك أن تزوير المحتوى وبث 
الشــــك في مصداقيته همــــا تكتيكان يمكن 
استخدامهما بشكل متعمد لزرع الارتباك.

ابتزاز المواطنين

اســــتجاب التقنيون للمشاكل الناجمة 
عــــن التزييف العميق بمزيد مــــن التقنية، 
وقامت حكومة الولايــــات المتحدة بتمويل 
مشــــروع أطلــــق عليــــه اســــم ”التحليــــل 
الجنائي للوســــائط“، كما أعلنت شــــركتا 
فيســــبوك ومايكروسوفت عن تحد للكشف 
عــــن المقاطــــع المزيفــــة، وأطلقــــت غوغــــل 
قاعدة بيانات عملاقة مــــن المقاطع المزيفة 

لمحاربتها.
إلا أن، بريــــت باريس، وهي باحثة في 
جامعة روتجرز ومؤلفة شاركت في إعداد 
”تقرير داتا آند سوســــايتي“ ترى أن جهاز 
كشــــف المقاطع المزيفة لا يستطيع معالجة 
الأضــــرار الناجمة عن بث المقاطع المزورة، 

وذلك للأسباب التالية:
الســــبب الأول، أن أجهزة الكشــــف عن 
التزييــــف العميــــق لا تســــتطيع إخبارنا 
بمــــا يتوجب علينــــا حذفه، ومــــا يتوجب 

الاحتفاظ به.
الســــبب الثانــــي، قد تســــاعد التقنية 
الشــــركات الكبرى والأحزاب والحكومات، 
إلا أنها لن تساعد الأشخاص الأكثر حاجة 

لمثل هذه الحماية.
كواشــــف  أن  هــــو  الثالــــث،  الســــبب 
التزييف إن قدمت المســــاعدة، ســــتقدمها 

للضحايا بعد فوات الأوان.

{التزييف العميق}.. الجانب المظلم 

للذكاء الاصطناعي

الخوارزميات تقدر عمر 

الشخص من تجاعيده

روبوت من الجيلاتين

 يمكن التهامه

في مواجهة تقنيات الخداع والتضليل الإعلامي الشك سيد الموقف
إذا كانت المقولة ”أنا أشــــــك إذن أنا 
صحيحــــــة وضرورية في  موجــــــود“ 
الماضي للاستمرار في الحياة، فإنها 
تغدو اليوم ضــــــرورة يجب ألا تغيب 
عــــــن ذهننا في أيّ لحظة، خاصة مع 
ــــــات ”التزييف العميق“  انتشــــــار تقني
لمقاطع الفيديو والصور والأصوات. 
وإلى أن يجد الخبراء حلولا لكشف 
التلاعــــــب والخــــــداع البصري يبقى 
الشك ســــــيد الموقف عند قراءة خبر 

أو مشاهدة مقطع فيديو.

 برليــن - طور علماء متخصصون في 
علم أعصاب المعلومات في جامعة روهر 
بوخوم الألمانيـــة، خوارزمية تحدد عمر 
الشـــخص وأصولـــه العرقيـــة بدقة كما 
يفعل البشر، على الرغم من أن الباحثين 
لا يعرفـــون ماهية الملامـــح التي تقرأها 

الخوارزمية.
واعتمادا علـــى العلامات الواضحة 
المرافقـــة للشـــيخوخة؛ مثـــل التجاعيد 
والحفـــر والبقـــع علـــى الوجـــع، طـــور 
الباحثـــون الخوارزميـــة التـــي تترجم 
هـــذه الصفـــات جيـــدا، ونشـــر الفريق
بحثـــه في مجلة تعلم الآلة في عدد مايو 

.2020

وقـــال الدكتـــور لورينز ويســـكوت، 
الباحث في معهد الحوســـبة العصبية، 
فـــي تصريـــح لموقع تـــك إكســـبلور ”لا 
نعلـــم بالضبط مـــا هي الصفـــات التي 
إذ اتبـــع  تبحـــث عنهـــا خوارزميتنـــا“ 
الباحثـــون مقاربة مختلفة فـــي العمل، 

لتتعلم الخوارزمية كيفية قراءة الوجوه 
وتخمين العمر.

شـــبكة  الجديـــدة،  والخوارزميـــة 
عصبيـــة هرمية من 11 مســـتوى، زودها 
الباحثون بـــالآلاف من الصـــور لوجوه 
بأعمـــار مختلفـــة، مـــع تحديـــد عمر كل 

صورة.
 وتجاهـــل النظـــام جميـــع الصفات 
المتغيـــرة بين صورة وأخـــرى؛ مثل لون 
العيـــون وحجـــم الفـــم وطـــول الأنف، 
وأبقـــى على الصفـــات المتغيـــرة ببطء؛ 
مثل عدد التجاعيد وبقـــع الوجه، وعند 
تجربته أعطـــى النظام نتائـــج لا تحيد 
أكثـــر مـــن 3 أعـــوام ونصف العـــام عن 
العمـــر الحقيقي، وهـــذا أدق من تخمين 
البشر الخبراء في التعرف على الوجوه 

وتفسيرها.
البطيئة  التغييـــرات  مبـــدأ  وأتـــاح 
للخوارزميـــة تقديـــر الأصـــول العرقية 
للوجـــوه بدقـــة شـــديدة، وعنـــد إدخال 
البيانـــات إلـــى النظـــام، كانـــت الصور 
مرتبة وفقـــا للعمر والإثنيـــة، وإثر ذلك 
لم تتغير الصفات الجامعة للمجموعات 
العرقية بســـرعة، بل ببطء، ما ساهم في 
تعزيـــز قـــدرة الخوارزميـــة على تحديد 
الأصـــول العرقيـــة بنســـبة تصـــل إلى 
99 فـــي المئـــة، دون الاعتمـــاد على لون 

البشرة.

 فيينــا - طور فريق بحثــــي من جامعة 
يوهانس كيبلر النمســــاوية، روبوتًا قابلاً 
لــــلأكل، إذ صنعوه من الهلام على شــــكل 
خرطــــوم ذو قدرة على الانحنــــاء والتقاط 

الأغراض.
وعلى الرغم مــــن أن الروبوت الجديد 
مــــا زال نموذجًا أوليًا بعيــــدًا عن متناول 
عامــــة النــــاس، إلا أن للتقنيــــة الجديــــدة 
تأثيرها الكبيــــر في مجالات متنوعة؛ مثل 

العناية البيطرية وألعاب الأطفال.
صنــــع الروبــــوت بمعظمه مــــن مادة 
الجيلاتــــين التــــي أضيــــف لهــــا حمــــض 
الســــتريك من جهــــة لوقايتها مــــن التآكل 
بفعل البكتيريا، وكذلك الغليسيرين لإبقاء 

الروبوت طريًا ورطبًا.
 وذكــــر الفريق في بحثهم الذي نشــــر 
في مجلة، نيتشــــر ماتيريالز، أن الروبوت 
لــــم يجف طوال عام كامل وبقي قادرًا على 
الانحنــــاء لأكثر من 330 ألــــف مرة، قبل أن 

يبدأ بالتصدع.

ونــــوه الباحثون إلــــى أن الروبوتات 
ستتفكك بسرعة عند رميها، لأن البكتيريا 
الموجــــودة فــــي ميــــاه الصــــرف الصحي 

ستلتهم المادة الهلامية سريعًا.

وتبقــــى الروبوتات حاليًا بحاجة إلى 
بعــــض القطــــع الإلكترونية غيــــر القابلة 
لــــلأكل، مــــا يمنــــع التهامهــــا، لكــــن هذه 
التقنية تتطور بســــرعة كبيرة، وقد تنتج 
جيلاً جديدًا مــــن ألعاب الأطفال، أو يمكن 
استخدامها في حدائق الحيوان كفرائس 
تتنــــاول  الحيوانــــات  لجعــــل  وهميــــة، 

أدويتها.
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علي قاسم

و

كاتب سوري مقيم في تونس

هاو لي أمام مقطع فيديو مزيف

الأخبار المزيفة تضع 

سلاحا فتاكا بيد النافذين 

يستخدمونه ضد الضعفاء

سام غريغوري

مع تطور الخداع العميق 

هناك حاجة لإنتاج وسائل 

أفضل لكشف التزييف

مايك شروبفر

اتبع الباحثون مقاربة 

مختلفة في العمل، لتتعلم 

الخوارزمية كيفية قراءة 

الوجوه وتخمين العمر

ستتفكك الروبوتات بسرعة 

عند رميها لأن البكتيريا 

الموجودة في مياه الصرف 

ستلتهم المادة الهلامية

أقدام مرنة للروبوتات 

تضاعف سرعتها 40 مرة
 لــوس أنجلس - طـــور العلماء أقداما 
مرنة يمكـــن أن تســـاعد الروبوتات على 
المشـــي بســـرعة أكبر بنحو 40 مرة على 
التضاريـــس غير المســـتوية، ما قد يمهد 

الطريق لمهمات الذكاء الاصطناعي.
وقال العلماء من جامعة كاليفورنيا، 
إن أقـــدام الروبوتات الجديدة ســـتكون 
يســـتطيع  لا  التـــي  للأســـطح  مثاليـــة 
البشـــر الســـير عليها، وبالتالي مناسبة 
للأسطح المحدودة سابقا، وهو ما يسمح 

بتطبيقات لمهام استكشاف الفضاء.
وكتـــب البروفيســـور مايـــكل تولي، 
الذي يعمل في قسم الهندسة الميكانيكية 
وهندســـة الفضاء، في الورقـــة البحثية 
”عادة، تكون الروبوتات قادرة فقط على 
التحكم في الحركة في مفاصل معينة. 

وفي هـــذا العمـــل، أظهرنا أن 
الروبـــوت الـــذي يمكن أن 

يتحكـــم فـــي الصلابة، 
وبالتالي شكل 

أقدامه يتفوق على 
التصاميم التقليدية 
وقادر على التكيف 

مع مجموعة واسعة من 
التضاريس“.

وأضافت إميلي 
لاثروب، أحد مؤلفي 

الدراسة ”يجب أن 
تكون الروبوتات 

قادرة على 
المشي بسرعة 

وكفاءة على 
التضاريس 

الطبيعية غير المســـتوية حتى تتمكن من 
الذهاب إلى أي مكان يمكن للبشر الذهاب 

إليه“.
القـــدم  أن  إلـــى  العلمـــاء  ويشـــير 
الروبوتيـــة تتوافـــق مع الســـطح، وهذا 
يمكـــن أن يمهـــد الطريـــق للاســـتخدام 
في مهـــام البحث والإنقاذ واستكشـــاف 

الفضاء.
وتوضح الورقة البحثية التي سيتم 
نشـــر نتائجها في مؤتمر روبوســـوفت، 
الذي يستمر إلى غاية 15 يوليو، أن أقدام 
الروبـــوت مصنوعة من غشـــاء من مادة 

اللاتكس، ومليئة بحبوب القهوة.
والخطـــوة التالية للعلماء هي وضع 
أجهزة الاستشـــعار في أســـفل 
القـــدم لتحديـــد التضاريس 
قبـــل تحديد الوضـــع الذي 

يجب استخدامه.
وأضاف البروفيسور 
نيكي غرافيش ”إن 
العالم الطبيعي 
مليء بالأراضي 
الصعبة للمشي 
على الروبوتات، 
حيث أن الركائز الزلقة 
والصخرية والإسفنجية 
جميعها تجعل المشي 
معقدا. والقدم التي 
يمكن أن تتكيف مع هذه 
الأنواع المختلفة من 
الأرض يمكن أن تساعد 
الروبوتات على تحسين 

  الحركة“.
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