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 لنــدن -  تتصدر قضية نظــــام التبريد 
التحديات التطويرية لمنتجي الســــيارات 
الخضــــراء الرائجــــة في الوقــــت الحالي، 
وهو أمر مهم للغاية من ناحية الســــلامة، 
حيــــث أن إهمال ذلك قد يــــؤدي إلى تدمير 

المركبة بالكامل.
وتفرض التحديات المتعلقة بمســــألة 
الحرارة العالية للبطاريــــة في هذا النوع 
من المركبات على المصنعين اللهث خلف 

إيجاد حلول مستدامة لهذه المشكلة.
ويبدو أن مجموعة هيونداي الكورية 
الجنوبيــــة قــــد اقتربــــت مــــن إنهــــاء هذه 
المشــــكلة، والتي يــــرى المختصون أنها 
قد تزيد من منســــوب المنافســــة مع بقية 
الشركات الباحثة عن حل حذري ينهي أي 
عائق أمام انتشار الســــيارات الكهربائية 

مستقبلا.
ويقــــوم محرك الســــيارة فــــي العادة 
بإنتاج كمّ هائل من الحرارة أثناء تشغيله 
وخاصة أثنــــاء المســــافات الطويلة، مما 
يوجــــب تبريده تفاديا للتلف والتوقف عن 

العمل وربما الاحتراق أحيانا.
ويؤكــــد المختصون أن عملية التبريد 
تتم بشــــكل عــــام عن طريق جريان ســــائل 
التبريد بشــــكل دوري ضمــــن نظام تبريد 

المحرك.

وغالبا ما يكون سائل التبريد مخلوطا 
بمحلول يمنع التجمد، وهذا ليس ســــائرا 
فــــي كل محــــركات التبريــــد، فبعضها يتم 
تبريدهــــا عن طريق الهــــواء المتدفق على 
الغطاء الأسطواني ذي الزعانف الخاصة 

بهذه المهمة.
وذكــــرت المجموعة في منشــــور على 
المهندســــين  أن  الإلكترونــــي  موقعهــــا 
الكورييــــن لدى مركز هيونــــداي للأبحاث 
والتطويــــر حاولوا إيجاد حلــــول ناجعة 

لتلك المشــــاكل. وقالت إنهم ابتكروا أكثر 
من نظام يحول مشكلة الحرارة إلى فرصة 
لحل مشــــاكل أخرى، وأول تلك الابتكارات 
مضخة تقوم بجمــــع الحرارة الناتجة عن 
البطارية وتحولها لتشغل أنظمة التكييف 

والتدفئة في السيارة.
وتأكيـــدا على نجاح ابتكار هيونداي 
الذكي، أكد الاتحاد الوطني للسيارات في 
النرويج في تقرير نشره مؤخرا أن طراز 
كونـــا الكهربائي تمكن مـــن الحفاظ على 
91 في المئة من مدى المسير في درجات 

حرارة تحت الصفر.
وأظهـــرت التجـــارب أن العديـــد من 
فقدت  الأخـــرى  الكهربائيـــة  الســـيارات 
نســـبا تتراوح ما بين نحو 18 ولغاية 43 
في المئة من مدى الســـير فـــي الظروف 
الجويـــة ذاتها. وأشـــارت هيونداي إلى 
أن ذلك يعود بالأساس لفاعلية المضخة 
الخاصـــة بالحرارة، والتـــي تقوم بإبقاء 
الحرارة ضمـــن المعدلات المطلوبة التي 

تتيح للبطارية أداء مثاليا.
أمـــا الحل الثاني المبتكر فهو يتعلق 
باعتمـــاد نظـــام التبريد المائـــي للنظام 
الكهربائي، بخلاف شـــركات الســـيارات 
الأخرى المنتجة للســـيارات الكهربائية، 
التـــي تعتمـــد علـــى الهـــواء فـــي تبريد 
أنظمتهـــا. ويقـــول الباحثون فـــي مركز 
التطويـــر لهيونـــداي إن مزايـــا النظـــام 
المائـــي للتبريد أنه صغيـــر الحجم، كما 
يســـمح بوضعه في مســـاحة أقل بنحو 
35 في المئة من البطاريات الأخرى التي 

يجري تبريدها بواسطة الهواء.
وقد تكون حوادث ســـيارات شـــركة 
تســـلا الأميركيـــة العام الماضـــي دافعا 
نظرتهـــم  المطـــورون  يغيـــر  لأن  قويـــا 
الضيقة لكيفية ابتكار بطاريات لا تلحق 
ضررا بالســـيارة قبل التفكير في سعتها 

وعمرها الافتراضي.
وشـــب حريـــق فـــي ســـيارة تســـلا 
بمـــرأب مركز تجاري في هونغ كونغ بعد 
نصف ســـاعة من توقفها في مايو العام 
الماضـــي، وهو ثاني حـــادث في غضون 
ثلاثة أســـابيع لإحدى مركبات الشـــركة 

الأميركية.
حينهـــا،  الفوضـــى  تلملـــم  وحتـــى 
ســـارعت تســـلا إلـــى إصـــدار تحديـــث 

ســـياراتها  ببطاريات  الخاص  للبرنامج 
الكهربائية، في أعقاب حريقين نشبا في 
مركبتين من نوع موديل أس في مدينتي 

شنغهاي وهونغ كونغ الصينيتين.
وأكدت الشركة أنه بدافع الحذر قامت 
والتحكم  الشـــحن  إعـــدادات  بمراجعـــة 
الحـــراري فـــي ســـيارات الطرازين أس 
وإكس من خـــلال تحديث للبرمجيات من 
أجل المســـاعدة على توفير حماية أكبر 

للبطارية وزيادة عمرها.
ومنافســـتها  هيونـــداي  وترغـــب 
المحليـــة كيا فـــي تعزيز أســـطولها من 
الســـيارات الصديقـــة للبيئـــة مـــن كافة 
الفئات، منها حاليا النســـخة الكهربائية 
بالكامل من طراز أيونيك إلكتريك وأيضا 
طراز كونا إلكتريك وهو من فئة الكروس 
أوفر. وتســـعى المجموعـــة الكورية بكل 
جهدهـــا لتكون في مصاف الثلاثة الكبار 
فـــي عالم تصنيع الســـيارات الكهربائية 
وذلك من خلال إطلاق 11 طرازا كهربائيا 

بالكامل بحلول عام 2025.
ولطالما يؤكد الخبراء أن الشـــركات 
مطالبـــة بـــأن تعطـــي ضمانـــات علـــى 

البطاريـــة تصـــل إلـــى نحـــو 150 ألـــف 
كيلومتـــر كـــي لا تنشـــأ تكاليـــف جديدة 
بســـبب تغييرها، خاصة أن سعر بطارية 
الســـيارة الكهربائية مرتفع بالنسبة إلى 

بعض المستهلكين.
وعلى سبيل المثال، تنصح مؤسسة 
ديكـــرا للفحوصـــات الفنية فـــي ألمانيا 
سائقي الســـيارات بمراقبة نظام التبريد 
خلال الأيـــام الحارة بصفة خاصة، وذلك 
نظـــرا لأن مشـــاكله قـــد تـــؤدي إلى تلف 

المحرك بالكامل.
ويؤكـــد خبراء الهيئة أن فشـــل نظام 
التبريـــد فـــي أداء مهامـــه علـــى النحو 
المطلـــوب قـــد ينتـــج عـــن وجـــود عطل 
الحـــرارة  منظـــم  أو  المبـــرد  بمضخـــة 
(ترموستات) أو وجود تسريب في نظام 
التبريـــد مع انخفاض مســـتوى ســـائل 

التبريد.
ولتجاوز هذا المطـــب، أطلق عمالقة 
الصناعـــة مبـــادرات لتبديـــد المخاوف 
الضعيـــف  الســـير  بمـــدى  المرتبطـــة 
للســـيارات الكهربائيـــة بتوفير محطات 

الشحن والبنى التحتية اللازمة لها.

وفي أحـــدث خطوات هـــذه المعركة، 
كشفت شركة ترايتون الأميركية في أبريل 
الماضي نمـــوذج موديل إتـــش، يحتوي 
بطاريـــة يبلغ مدى ســـيرها أكثر من 1100 
كلم، وهو أعلى مدى سير يتم الإعلان عنه 
حتى اليـــوم، الأمر الذي يعنـــي أن نظام 

التبريد عالي الأداء.
كمـــا أعلنـــت شـــركة جـــاك الصينية 
مؤخـــرا أنها تعكف على ابتـــكار بطارية 
بمواصفـــات متقدمة تجعلهـــا واحدة من 

أكثر البطاريات تطورا في الأسواق.
وستزود جاك ســـياراتها الكهربائية 
الكروس أوفر الجديـــدة ببطارية آي.إي.

فـــي.أس 4 ســـعة 66 كيلوواط / ســـاعة، 
وبوحدة تبريد ســـائل تمنع ارتفاع درجة 

حرارتها لأكثر من 35 درجة مئوية.
بتقنيـــات  البطاريـــة  ســـتزوّد  كمـــا 
متطورة تسمح بشحنها في ظرف نصف 
ساعة فقط، لتتمكن المركبة من قطع نحو 

500 كيلومتر في الشحنة الواحدة.
وتمتاز البطارية عن باقي البطاريات 
المتوفـــرة فـــي الســـيارات الكهربائيـــة 
الأخـــرى بأنها تعمـــل لســـنوات طويلة، 

وتكفـــي الســـيارة لقطـــع مســـافة تصل 
إلـــى مليـــون كيلومتـــر، قبـــل أن يضطر 

المستخدم إلى استبدالها.
وفـــي فبرايـــر 2019، أعلنت شـــركتا 
تويوتا أكبر منتج للسيارات في اليابان، 
وتويوتـــا إنداســـتريز لـــلآلات ومكوّنات 
الســـيارات اعتزامهمـــا مناقشـــة خطـــط 
إنتاج طرز ســـيارات معيّنـــة ومواصفات 
البطاريات اللازمة للسيارات الكهربائية.

وتأتـــي خطوة تويوتا، التي كشـــفت 
عنهـــا وكالـــة بلومبرغ، فـــي الوقت الذي 
تعكـــف فيـــه إنداســـتريز علـــى تطويـــر 
موتـــور  تويوتـــا  ســـيارات  بطاريـــات 
الهجينـــة. ويرغب العمـــلاق الكوري في 
تطويـــر بطاريـــة الحالة الصلبـــة بحلول 
2025، في حين يتوقع أن تســـبقها شركة 
للســـيارات  المصنّعة  الأميركية  فيســـكر 

الكهربائية بعامين.
ودخل تحالف رينو الفرنسية ونيسان 
اليابانية في 2018 إلى الســـباق للاعتماد 
على هـــذه البطارية المذهلـــة، وتتضمن 
خطتهما اعتماد هذه التقنية الجديدة في 

غضون أربع سنوات من الآن.

  لايبتســيج (ألمانيا) - وضعت بي.أم.
دبليـــو حدا للشـــائعات حول مســـتقبل 
 8 آي  الخارقـــة  الرياضيـــة  ســـياراتها 
بتأكيدها أنها ستوقف صناعة أيقونتها 

وإلى الأبد لأسباب بدت غير مقنعة.
وســـتكون نهاية الطراز، الذي يحمل 
تصميمـــا خارجيـــا مســـتقبلي الهويـــة 
مختلفا عن باقي ســـيارات الشركة حتى 
الجديـــدة منها مـــع إصـــدار أولتيميت 
سوفيســـتو المحدود الإنتاج بنحو 200 
سيارة تعتمد على طراز بي.أم.دبليو آي 

8 رودستر.
وخلال حدث أقيم مؤخرا، قال هانز-
بيتـــر كيمزر، مدير المصنـــع، أمام نحو 
150 عامـــا كانوا يشـــاركون فـــي إنتاج 
هذا الطراز إن ”هذه الســـيارة الرياضية 
الهجينـــة تجســـد التحول إلـــى التنقل 
الكهربائـــي كما لم تجســـده أي ســـيارة 

أخرى“.
وأوضـــح كيمـــزر أنـــه أثنـــاء إنتاج 
الســـيارة آي 8 تـــم جمـــع الكثيـــر مـــن 
الخبـــرات صبت فـــي منتجـــات أخرى. 
وقـــال إن ”هذه الســـيارة علامـــة فارقة 
بالنســـبة لبي.أم.دبليو في مجال المواد 

والتقنيـــات“. وتبلـــغ تكلفـــة النســـخة 
الواحـــدة حوالي 200 ألـــف يورو، جرى 
فيها لأول مرة تركيب أجزاء تعتمد على 
الطباعة ثلاثية الأبعاد. كما أن مقصورة 
الـــركاب تتكـــون بالكامل من بلاســـتيك 

مقوى بالكربون.
وهذه الســـيارة التـــي تعمل بمحرك 
أكثـــر  مـــن  وقـــود  ومحـــرك  كهربائـــي 
فـــي  مبيعـــا  الرياضيـــة  الموديـــلات 
منتجات بي.أم.دبليـــو وبفارق كبير عن 
أقرب منافســـيها من منتجات الشـــركة 

الألمانية.
وتعتمد الســـيارة على نظام هجين 
مكـــون مـــن محركيـــن، الأول كهربائـــي 
موجـــود في الأمـــام بقـــوة 141 حصانا 
يتصـــل مع علبة ســـرعات أوتوماتيكية 
تتكون من سرعتين يوفر القوة للمحور 

الأمامي.
أمـــا المحـــرك الثاني فهـــو يعمل 
بالبنزين يتكون من ثلاث أســـطوانات 
ســـعة 1.5 لتـــر مـــع تيربو بقـــوة 228 
حصانـــا موجودا فـــي الخلف ويتصل 

مـــع علبـــة ســـرعات أوتوماتيكية من 6 
ســـرعات. وبفضل هذين المحركين تبلغ 

مجموعة قـــوة عملهما معا 369 حصانا. 
وســـاعد اســـتعمال أليـــاف الكربون في 
هيـــكل الســـيارة على تخفيـــض وزنها، 
إذ تزن حوالي طنّـــا ونصف الطن. وبلغ 
إجمالي الســـيارات التي تم إنتاجها من 
هذا الطراز في مصنع لايبتسيج 20 ألفا 

و488 سيارة.
وكانـــت هـــذه الســـيارة ظهـــرت في 
أفلام سينمائية عالمية من بينها ”مهمة 
كما  كروز،  لتوم  مســـتحيلة“ 
أنهـــا تعد الســـيارة 
الآمنة لسباقات 
إي.  فورمـــولا 

وتحتاج سيارة آي 8 رودستر للانطلاق 
مـــن الثبات لتصل لســـرعة مئة كيلومتر 
في الســـاعة إلى 4.6 ثانيـــة، بينما تبلغ 
الســـرعة القصوى المحـــددة إلكترونيا 
250 كيلومترا في الساعة. وتتميز تقنية 
إي درايف لدى بي.أم.دبليو بوجود نظام 
تبريـــد مبتكر يحافظ للبطاريـــة العالية 
الجهد للمحـــرك الكهربائـــي على درجة 

حرارة التشـــغيل الأمثل، ما يزيد من 
أداء البطاريـــة وعمرها، إضافة 

إلى وجـــود إدارة ذكية 
للطاقـــة تنظـــم عمـــل 
الكهربائي  المحـــرك 
ومحرك  والبطاريـــة 

الاحتراق.

 وبفضـــل تصميـــم الســـيارة تتميز 
آي 8 بثباتهـــا علـــى الطريق، فبحســـب 
مختبر السيارات دايزنهوفر فإن الشركة 
البافاريـــة قامـــت بوضـــع البطارية في 
نقطة عميقة وســـط الســـيارة ما ســـاعد 
علـــى انخفـــاض مركـــز الثقـــل وجعـــل 
قيادتها مميزة. وأهم ما يميز الســـيارة 
هـــو برامـــج قيادتهـــا، إذ تـــمّ تزويدها 
بثلاثـــة برامـــج للقيـــادة الكهربائية 
والرياضية،  والمريحـــة 
وتبلغ السرعة القصوى 
الكهربائية  للقيـــادة 
120 كيلومتـــرا 
ســـاعة  فـــي 
والمســـافة 
القصـــوى 35 

كيلومترا.
فـــي  و
ضع  لو ا
يـــح  لمر ا

تسير بســـرعة قصوى تبلغ 65 كيلومترا 
في ســـاعة بطاقة كهربائيـــة فقط، ليعمل 

محرك الاحتراق بعد ذلك.
أما الوضـــع الرياضي فيعمل محرك 
الاحتـــراق أولا وعنـــد الحاجة لقدر أكبر 
من الديناميكية، يقوم المحرك الكهربائي 

بمساعدته.

أما مظهـــر آي 8 الخارجـــي فيتميز 
جـــدا.  ومنخفضـــة  عريضـــة  بمقدمـــة 
وخطوطهـــا الجانبية الممتدّة تكســـبها 

ديناميكية من نوع خاص. 
وتعـــدّ الأبواب المجنحة، أبرز ما في 
السيارة، حيث تتلاءم مع مظهرها العام.
العـــام 2014،  فـــي  إطلاقهـــا  ومنـــذ 
أنتجـــت الشـــركة نمـــاذج من الســـيارة 
بألوان مختلفة شـــملت اللـــون الأخضر 
والأرجوانـــي والبرتقالـــي  والأصفـــر 

 المتلألئ والرمادي والأسود والأزرق.
وتركـــت بي.أم.دبليو للمســـتخدمين 
الاختيار بين فئتين من أغلب هذه الألوان 
وهـــي اللامـــع (ميتالك) أو غيـــر اللامع 
حيـــث تم إنتـــاج هذا الطـــلاء بمزيج من 

التكنولوجيا لكي يخطف الأنظار.

ــــــدم على المركبات  ــــــدة من الصراع المحت انتقــــــل المصنعــــــون إلى حلبة جدي
الصديقة للبيئة تتمحور حول ابتكار حلول ذكية لمشــــــكلة الحرارة في أنظمة 
هذا النوع من السيارات، بعد أن أضحى الشغل الشاغل خلال هذه الفترة 
للعملاق الكوري الجنوبي شــــــركة هيونداي الساعية إلى الابتعاد تدريجيا 

عن منافسيها.

 حســــــمت شــــــركة بي.أم.دبليو العريقة مستقبل ســــــيارتها آي 8 التي يتم 
إنتاجها في مصنعها بمدينة لايبتســــــيج شــــــرق ألمانيا، بالإعلان عن إحالة 
هذا الطراز على التقاعد المبكر وذلك بعد مضي ستة أعوام على طرحه في 

الأسواق لأول مرة.

السيارات الكهربائية 
سرع انتشارها

ُ
على أعتاب ثورة تكنولوجية ت

بي.أم.دبليو تحسم مستقبل طراز آي ٨ الهجين

هيونداي تبتكر حلولا ذكية تعالج مشكلة الحرارة في أنظمة الطرازات الصديقة للبيئة

الشركة تعلن عن توقف إنتاج سياراتها الرياضية بإصدارات محدودة

مركبة لكل الظروف

هيونداي ابتكرت حلين، 
الأول زيادة فاعلية المضخة 

الخاصة بالحرارة، والثاني 
اعتماد نظام التبريد المائي 

للمحرك الكهربائي
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”مهمة  أفلام سينمائية عالمية من بينها
كما  كروز،  لتوم  مســـتحيلة“
أنهـــا تعد الســـيارة 
الآمنة لسباقات 
إي.  فورمـــولا 

حرارة التشـــغيل الأمثل، ما يزيد من
أداء البطاريـــة وعمرها، إضافة 

إلى وجـــود إدارة ذكية 
للطاقـــة تنظـــم عمـــل
الكهربائي المحـــرك 
ومحرك والبطاريـــة 

الاحتراق.

بثلاثـــة برامـــج للقيـــادة الكهربائية
والرياضية، والمريحـــة 
وتبلغ السرعة القصوى
الكهربائية للقيـــادة 
كيلومتـــرا 120
ســـاعة فـــي 
والمســـافة
35 القصـــوى

كيلومترا.
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ضع لو ا
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آي 8 علامة فارقة 
للشركة في مجال 

المواد والتقنيات

هانز-بيتر كيمزر
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