
 برليــن – تزايــــد اتجــــاه 
المصنعــــين في الآونــــة الأخيرة، 
رغــــم الظــــروف التــــي أملاهــــا 
تباطؤ  بســــبب  الطلب  تراجــــع 
النمــــو العالمي وأزمــــة كورونا، 
نحو الطــــرز الهجينة لما تمتاز 
به هذه الســــيارات مــــن التوفير 
في استهلاك الوقود والتقليص من 

العوادم المضرة بالبيئة.
ويؤكد المختصون في عالم السيارات 
أن هناك العديد مــــن الاختلافات بين هذه 
الفئــــة من المركبــــات، مما جعــــل التنافس 
على أشــــده بين المصنعين لتطوير نوعية 
المتعلقة  الاشــــتراطات  لكافــــة  تســــتجيب 
بالمناخ وفي الوقت نفســــه تجذب عشــــاق 

هذه الفئة بشكل أكبر.
ويــــرى أندرياس ريشــــتر الخبير، في 
مركــــز الكفاءة فــــي الحركيــــة الكهربائية 
التابع لمنظمة الخبراء ”ديكرا“ الألمانية، أنه 
يتم التمييز بشكل أساسي بين السيارات 
الهجينة حسب البنية الأساسية المرتبطة 

بنظام الدفع الهجين.
ونسبت وكالة الأنباء الألمانية لريشتر 
قولــــه إن ”الأمــــر يتعلــــق بكيفيــــة الربط 
بين محــــرك الاحتراق الداخلــــي والمحرك 
الكهربائي والمولــــد الكهربائي والبطارية 
وصنــــدوق التروس، وكيفية تشــــغيل هذه 

المكونات مع بعضها البعض“.
وتبعا لما ســــبق فإنه يتم الحديث عن 
محركات الهجين التسلســــلية أو المتوازية 
أو مقســــمة الكفاءة. وعندما يتم تصنيف 
أنظمة الدفع حسب درجة التهجين، فهناك 
نظام الهجين المعتدل أو الهجين الكامل أو 
الهجــــين فهناك نظام الهجــــين المعتدل أو 

الهجين الكامل أو الهجين.
المحــــرك  يقــــوم  الحالــــة  هــــذا  وفــــي 
الكهربائي بدعم محرك الاحتراق الداخلي 
أثناء عمليــــة الدفع ويعمل على تحســــين 
خصائص الأداء، وخاصة أثناء بدء السير 
وتجاوز المركبات الأخــــرى، وتتوافر قدرة 
المحرك الكهربائي في المواقف التي يتعين 
على محرك الاحتراق الداخلي إنشــــاء عزم 

الدوران.
ويشير ريشتر إلى أن الفكرة الأساسية 
فــــي جميع أنظمــــة الدفع الهجــــين تعتمد 
على الســــماح لمحرك الاحتــــراق الداخلي 
بالوصــــول إلى نقطــــة التشــــغيل المثالية 

والأكثر فعالية.
وأوضــــح ماتياس فوجت، المتخصص 
فــــي الحركية الكهربائية بالمركز التقني 
الذي يتخذ من  ”أي.دي.أي.سي“ 
مدينــــة لاندســــبيرغ مقرّا 
لــــه، أنه يمكــــن التحكم 
في إمكانيــــات التوفير 

بشكل عام.
موقــــف  وحســــب 
محرك  يعمل  القيــــادة 
والمحــــرك  البنزيــــن 
إضافي  بشكل  الكهربائي 
عنــــد  البطاريــــة  لشــــحن 

الحاجــــة. ونظرا لإمكانيــــة عمل المحركين 
في نفس الوقت، فإن نظام الهجين المعتدل 

يعتبر من أنظمة الهجين المتوازية.
ومــــن خلال الاعتمــــاد علــــى تقنية 48 
فولــــط الناشــــئة يمكــــن اســــتخدام أربعة 
أضعــــاف الطاقة من نفس التيــــار مقارنة 

بتقنية 12 فولط التقليدية.
ويمكن الاعتماد على الطاقة الكهربائية 
الخالصة فــــي أنظمة الهجــــين المعتدلة 48 
فولــــط أثناء الســــير فــــي حركة المــــرور أو 
الخــــروج من صــــف الســــيارة للانتظار أو 
المناورة، ومــــع ذلك لا يمكــــن القيام بمهام 

القيادة الكاملة.
ويلفــــت ريشــــتر فــــي هذا الصــــدد إلى 
أن نظــــام الدفع الهجين يتشــــابه مع نظام 
الهجين المعتــــدل، إلا أن المحرك الكهربائي 
يكون أقوى والجهــــد الكهربائي أعلى، كما 
تتوافــــر هنا إمكانيــــة القيــــادة الكهربائية 

التقليدية أو المشتركة.
وأضــــاف ”فيمــــا يتعلــــق بالتوفير في 
استهلاك الوقود فإن فائدة النظام الهجين 
الكامل تظهر عند الســــير داخل المدن، ولكن 
البطارية تكون صغيرة ومدى السير يكون 

للعديد من الكيلومترات“.
ومن أشهر السيارات التي اتبعت هذه 
الطريقة في التصميم طراز تويوتا بريوس 
عــــام 1997، حيث أوضح المركز التقني ”أي.
أنه تم تصميم هذه السيارة  دي.أي.ســــي“ 
لتحســــين الأداء والكفاءة فــــي نفس الوقت 
عبر اختيار وضع التشغيل الأمثل تلقائيا، 
ويعمــــل كلا المحركــــين معــــا ويعملان على 

ناقل حركة واحد.

واعتمــــادا علــــى تصميم نظــــام الدفع 
فإنه يمكن تسمية ســــيارة تويوتا بريوس 
وغيرها من موديــــلات الهجين الكامل مثل 
هيونداي إيونيك أو كيا نيرو باســــم نظام 
الهجــــين المختلط؛ نظرا لأنها تعمل بشــــكل 

تسلسلي حسب حالة القيادة.
ويقوم محرك الاحتراق الداخلي بشحن 
البطارية لكي تتمكن الســــيارة من الســــير 
بشكل كهربائي خالص، ويمكن تسمية هذا 
المبدأ أيضا ”تقسيم الكفاءة“؛ لأنه يتضمن 
التسلســــلي  الهجــــين  نظــــام  خصائــــص 

والمتوازي.
وتشتمل السيارات الهجين التسلسلية، 
التــــي لا يعمل فيها المحركان بشــــكل متواز 
ولكن يتم العمل بشكل تسلسلي، وفق نظام 

يعرف باسم موسع مدى السير.
وهذه المســــألة تبــــدو قريبــــة للواقع، 
حيث يقول فوجت إنه عادة ما يكون الدفع 

المباشر عن طريق المحرك الكهربائي فقط. 
ويعمل محــــرك الاحتــــراق الداخلي، الذي 
غالبا ما يكون ثلاثي الأسطوانات وبسعة 
حجمية صغيرة، في الخلفية كوحدة طاقة 
كهربائيــــة صغيــــرة، لأن مهمته تتمثل في 
تشــــغيل المولد، الذي يقوم بإعادة شــــحن 
البطارية بمجرد أن تصبح فارغة الشحنة، 
ولا يتطلب الأمر توصيل السيارة بالمقبس 

الكهربائي على الفور.
وفــــي جميع الحالات لا يعمل موســــع 
مدى الســــير على عمــــود المرفق، وبالتالي 
فإنــــه يتم فصلــــه عن المحــــرك، لذلك يعمل 
بطريقة موفرة في اســــتهلاك الوقود وفي 

النطاق المثالي لعدد اللفات.

وإلى جانب ســــيارة بي.أم.دبليو آي 3 
هناك العديد من الموديلات المزودة بموسع 
مدى الســــير مثل فيسكر كارما وكذلك أول 
ســــيارة أوبل أمبيرا عــــام 2012، إذ يمكن 
لمحــــرك الاحتــــراق الداخلي المشــــاركة في 
عملية الدفع مباشــــرة فــــي بعض مواقف 

القيادة.
ويلفت ريشــــتر إلــــى أن الطرز المزودة 
بموسع مدى السير لا تتمتع بأكبر قدر من 
التوفيــــر نظرا لوجــــود الكثير من الفقدان 
عند تبــــادل الطاقــــة بين الوقــــود والمولد 

والبطارية والمحرك الكهربائي.
وأكد الخبير الألمانــــي أنه من الأفضل 
اســــتعمال نظام موسع مدى السير كعلاج 
للخوف من تقلص مدى السير بالسيارات 
الهجينة التي يتم شحنها بطاقة كهربائية 

من الخارج.
بمحركات  الســــيارات  هــــذه  وتمتــــاز 
كهربائية أقوى بوضــــوح وبطارية عالية 
الجهــــد أكبــــر مــــن الموديــــلات الهجينــــة 

بالكامل.
ويمكــــن لهــــذه الطرز الســــير اعتمادا 
على الطاقة الكهربائية فقط بصورة أسرع 
تصل إلى 100 كلم/س، علاوة على أن سعة 
البطارية الإضافية تسمح بقطع مسافة 30 
و60 كلــــم، كما أن كفاءة اســــتعادة الطاقة 

أعلى.
ويمكــــن قيــــادة هــــذه النوعيــــة مــــن 
الســــيارات داخــــل المدن دون صــــدور أيّ 
انبعاثــــات ضــــارة عنها. وتتناســــب هذه 
الموديلات مع الموظفين، حيث يمكن إعادة 
شــــحن البطارية فــــي مواقع بدء الســــير 

والوجهة المقصودة.
وهناك اعتقاد بأنه يمكن الاعتماد على 
خــــزان بنزين كبير للتخلــــص من الخوف 
المرتبط بمدى ســــير الســــيارات الهجينة، 
خاصــــة عند الانطلاق فــــي رحلات طويلة 

أثناء العطلات الصيفية أو الإجازات.
وللاســــتفادة من القيــــادة الكهربائية 
قــــدر المســــتطاع يجــــب أن يتجنــــب المرء 
السير لمســــافات طويلة خلال اليوم، حتى 
لا تتقلــــص مزايا التوفير في الاســــتهلاك 
وتزداد انبعاثات ثاني أكسيد الكربون مع 
فراغ شحنة البطارية، ويصل إلى مستوى 
الســــيارات التقليديــــة المــــزودة بمحــــرك 

احتراق داخلي تقليدي.
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تصنيف أنظمة الدفع في 

السيارات يتم حسب درجة 

التهجين، فهناك الهجين 

المعتدل أو الهجين الكامل 

أو الهجين 

 قدمـــت شـــركة بـــاو جـــون الصينية 
مخصصـــا  للبيئـــة  صديقـــا  إصـــدارا 
للمـــدن المزدحمة يتوقـــع المختصون أن 
يكون رقما صعبا في ســـوق الســـيارات 

الكهربائية.
ومـــن أجـــل التخفيف قـــدر الإمكان 
مـــن مشـــكلة اســـتهلاك الوقـــود أثنـــاء 
التنقـــل علـــى طرقـــات المـــدن الكبيـــرة 

تعاونت شركة باو جون مع سياك-جي.
أم-وولينـــغ لإنتـــاج ســـيارات كهربائية 

صغيرة وعصرية.
وكشفت الشركتان مؤخرا عبر مقطع 
فيديـــو انتشـــر عبـــر مواقـــع التواصل 
 300 إي  ســـيارات  عـــن  الاجتماعـــي 
الجديدة بهيكل صغير جدا يبلغ طولها 
حوالـــي  وعرضهـــا  متـــر   2.6 حوالـــي 
1.6 متـــر، ممـــا يجعلها ســـهلة الحركة

في الشوارع.
وتقول الشركتان إن 
هذه السيارة تتمتع 
بنموذجين مزودين 
بصف أو صفين 
من القاعد 
المخصصة 
لراكبين 
أو أربعة 
ركاب 
والمميز 
في 
تصميم 

الزجاجيـــة  الوجهـــات  هـــو  الســـيارة 
العريضة من جميع جهاتها.

وزودت الشركات هذه الأيقونة المميزة 
بقبضات ومصابيح تعمل بتقنية أل.إي.
دي، والتي توفر استهلاك طاقة البطارية.

وبالإضافة إلـــى ذلك تأتي الســـيارة 
بمحركات كهربائيـــة صديقة للبيئة بعزم 
يتراوح بـــين 39 و55 حصانا، وبطاريات 
ليثيوم متطورة تكفيها لتقطع مســـافات 
تتـــراوح ما بـــين 260 و305 كلم قبل إعادة 

شحنها مرة أخرى.
ويفتـــرض طرح هـــذه الســـيارة في 
الســـوق الصينية نهاية هذا العام قبل أن 

يتم تسويقها في الخارج بعد ذلك.
ومـــا يجعـــل المختصـــين يرجحـــون 
أن تحظـــى هـــذه الســـيارة بإقبـــال بين 
المســـتهلكين هو سعرها المنخفض قياسا 

بموديلات أخرى في فئتها.
وقالـــت باو جون إن ســـعر الســـيارة 
يصـــل إلى 8 آلاف دولار، كمـــا يمكنها أن 
تلاقي منافسة شديدة في السوق خاصة 

في ظل مواجهة فايروس كورونا .

 أزاحت شــــركة برابوس الألمانية الستار 
عــــن الطــــراز أولتيميت إي الجديــــد، الذي 
يعتمد على الســــيارة الكهربائية ســــمارت 
إي.كيــــو فورتــــو التابعة لمجموعــــة دايملر 

كرايسلر الألمانية.
ولا يعــــد النموذج مجرد خيار لعشــــاق 
هــــذه النوعيــــة مــــن المركبات فقــــط، بل إن 
ســــعرها يبدو في المتناول قياســــا ببعض 
الموديلات المنافســــة، لأن الشركة الصانعة 
تســــعى إلى تحقيق نجــــاح منقطع النظير 

عند تسويقها.
وســــيقتصر إنتاج طراز أولتيميت إي 
على خمســــين نسخة فقط بســــعر يبدأ من 

نحو 60 ألف يورو.
وأوضحت شــــركة التعديل الألمانية أن 
نســــختها المعدلــــة تتميز من خــــلال البنية 
العريضة التي تظهر ملامحها على الرفارف 
الأماميــــة والخلفيــــة والتي تصــــل بينهما 
العتبات الجانبية الجديدة، مع مآزر جديدة 
بالمقدمة والمؤخرة، التي يهيمن عليها شكل 
المئزر الخلفي. ولتتناسب السيارة مع هذه 

الملامح الضخمة تم التجهيز بجنوط كبيرة 
قياس 18 بوصة.

وتعتمــــد الســــيارة أولتيميــــت إيعلى 
 68 بقــــوة  كهربائــــي  محــــرك  ســــواعد 
كيلــــووات/92 حصــــان، بينمــــا يبلــــغ عزم 

الدوران الأقصى 180 نيوتن متر.
وبفضل هــــذه القوة الكبيرة تتســــارع 
الســــيارة الصغيرة مــــن الثبــــات إلى 100 

كلم/س فــــي غضــــون 10.9 من 
الثوانــــي، في حين تبلغ 

السرعة القصوى 130 
مدى  أمــــا  كلــــم/س. 

 125 فيبلغ  الســــير 
كلم.

وهذا 
النموذج 

أقوي بقليل 
من سيارة 

فورتو.
إي.دي 

ثنائية المقاعد، 

التي تنطلق بقوة 60 كيلوواط/82 حصانا، 
في حين تصل ســــرعتها القصوى إلى 130 

كلم/س، مع مدى سير 160 كلم.
وتمتلك السيارات الكهربائية الصغيرة 
فرصا واعدة لتحقيق انتشار واسع بفضل 
حجمها المناســــب للمدن الكبيرة المزدحمة، 
كمــــا أنهــــا تعتبــــر صديقة للبيئــــة بفضل 
انخفاض انبعاثاتها.

 أعلنت شركة التعديل الألمانية ستارتك 
عــــن تقــــديم برنامج تعديــــلات تصميمية 
للســــيارة تســــلا موديــــل أس لتمنح هذه 
الأيقونــــة الكهربائيــــة المزيد مــــن الملامح 

الرياضية المهيبة.
التعديل  شـــركة  برنامـــج  ويشـــتمل 
الألمانية على مئزر جديد على المقدمة مع 
فتحات تهوية ذات تصميم مميز، إضافة 
إلـــى مئـــزر خلفي جـــذاب يضـــم مظهر 
الناشر الرياضي، وفوقه يظهر الأسبويلر 

مع  الجديـــد 

خطوط تصميمية على جوانب السيارة.
الأيروديناميكيــــة،  خصائــــص  ولزيــــادة 
وبالطبع التصميم الرياضي، قامت شركة 
التعديل بدمــــج عناصر مجنحة بالعتبات 

الجانبية.
بالجنــــوط  البرنامــــج  هــــذا  ويتــــوج 
المصنوعــــة من معــــدن خفيــــف قياس 20 
بوصــــة، والتــــي تتألــــق بمظهــــر القفــــل 
المركــــزي، مــــع إمكانية تباين لــــون غطاء 
الصرة مع اللون الأسود للجنوط. وتتوفر 
للســــيارة أيضــــا نوابــــض أقصر لخفض 

الهيكل 30 ملم إضافية.
وكانت تسلا، 
المتخصصة في 
صناعة

 

الســـيارات الكهربائية، قـــد منحت أيقونتها 
حزمة أنظمة جديدة، حيث تقدم لهذا الإصدار 
تحديثـــا للبرنامـــج والتجهيـــزات الخاصة 
بالقيـــادة على حلبـــات الســـباق. والحزمة 
تضم تحديثات علـــى البرنامج والتجهيزات 

الخاصة بأسلوب القيادة الرياضي.
والبرنامــــج هــــو أحــــدث نســــخة من 
وضع تــــراك والذي تم تقديمه قبل عامين. 
ويتضمن البرنامج الجديد خرائط الأقمار 
الصناعيــــة ومقيــــاس قوة جــــي ومقياس 
التسارع ووضع بروتوكول السباق؛ حيث 
يمكن تحديد موضع خط البداية والنهاية 

عن طريق قائد السيارة نفسه.
كما يقدم البرنامج العديد من البيانات 
المطــــورة والكثير من الإعدادات، ففي حين 
أن برنامــــج تراك الأساســــي لعــــام 2018 
مكن الســــائق من زيادة خروج الطاقة من 
المحركات الكهربائية على حلبات السباق، 
فإن الإصدار الأخير يسمح بتوزيع الطاقة 
بين المحركات باســــتخدام شــــريط تمرير 

افتراضي.

 قــــررت شــــركة تويوتا موتــــور كورب 
اليابانية لصناعة السيارات تقديم نسخة 
خاصــــة من طراز بريــــوس احتفالا بمرور 
عقدين من الزمن على بدء بيعه في السوق 

الأميركية.
وأضافــــت تويوتا مواصفــــات فريدة 
على التجهيز الداخلي للســــيارة الجديدة 
وهــــو ما يمكــــن توقع ظهــــوره في الجيل 
الجديد من السيارة تويوتا بريوس 2021 
المنتظر طرحها في السوق في وقت لاحق 

من العام الحالي.
ورغــــم أنهــــا تعتبــــر طــــراز 2021 فإن 
النســــخة الخاصة مــــن الســــيارة تحمل 
شــــعار بريوس 2020 وتم تجهيز النسخة 
الخاصــــة من الســــيارة بعجلات ســــوداء 
مقاس 17 بوصة ومصابيح أمامية ومرايا 

مخفية.
وعنــــد دخــــول مقصورة الســــيارة لن 
يكــــون هناك اختــــلاف كبير عــــن بريوس 

العاديــــة باســــتثناء شــــعار هــــذا الطراز 
الظاهر على أرضية السيارة.

كما تضم قائمة المزايا الجديدة مفتاح 
تحويل أســــود وفتحات إتش.في.أي.سي 
مدخنة. ونظرا لأنه تم تصنيف النســــخة 
ضمن فئة إكس.أل.إي من الطراز بريوس 
فــــإن المقاعــــد مغطــــاة بالجلــــد ومــــزودة 
بشــــاحن للهاتف المحمول وشاشــــة تعمل 

باللمس مقاس 7 بوصات.
وأشار موقع موتور تريند 

المتخصص في موضوعات 
السيارات إلى أنه سيتم 

الكشف عن هذه 
النسخة الخاصة 

خلال الشهر 
المقبل لكن لن يتم 

طرحها للبيع 
إلا في أواخر 

الصيف الحالي.

وبشــــكل عــــام تعتبر الســــيارة بريوس 
اقتصاديــــة في اســــتهلاك الوقــــود وهو ما 
سيســــتمر في النسخة الخاصة أيضا حيث 
يصل معدل اســــتهلاك الوقــــود فيها إلى 50 
ميــــلا لكل غالون داخل المــــدن و54 ميلا لكل 
غالون علــــى الطــــرق الســــريعة. كما يمكن 
للمشتري اختيار السيارة بريوس ذات الجر 

الأمامي والسيارة بريوس برايم الهجينة.

نظرة أبعد إلى المستقبل

حمى أنظمة الدفع الهجين

تجتاح الطرز الحديثة للسيارات
الحد من الانبعاثات الضارة محور تسابق الشركات

يكثف عمالقة الســــــيارات وحتى الشركات الناشئة منذ فترة من العديد من 
الجهود بحثا عن حلول بيئية مســــــتدامة تنســــــجم مع المعايير التي فرضتها 
ظروف المناخ من جهة، وتكون متاحة لشــــــريحة واســــــعة من المستهلكين من 
ــــــى الطرز الهجينة كونها  جهة أخــــــرى، لذلك ينصبّ تركيز البعض منها عل

تجمع بين ميزتي توفير الوقود والحد من الانبعاثات الضارة.

فكرة النظام تتمحور 

حول الربط بين عدة 

مكونات بكفاءة

أندرياس ريشتر

إي 300 أيقونة كهربائية للزحام

حلة أنيقة لسمارت إي.كيو فورتو

تسلا موديل أس بثوب رياضي

إصدار خاص من تويوتا بريوس

حوالـــيالتنقـــل علـــى طرقـــات المـــدن الكبيـــرة  وعرضهـــا  متـــر   2.6 حوالـــي
1.6 متـــر، ممـــا يجعلها ســـهلة الحركة

في الشوارع.
وتقول الشركتان إن
هذه السيارة تتمتع
بنموذجين مزودين
بصف أو صفين
من القاعد
المخصصة
لراكبين
أو أربعة
ركاب
والمميز
في
تصميم

المص
رغــــ
تراج
النم
نحو
به ه
في است
العوادم المضر
ويؤكد المخ

رع بير و
لصغيرة مــــن الثبــــات إلى 100

10.9 من  ي غضــــون
حين تبلغ في

صوى 130
مدى مــــا 

125 بلغ 

ل

عد،

ب بي ي ر ب ه
انخفاض انبعاثاتها.

ي
الجهود بحث
ظروف المناخ
جهة أخــــــرى
تجمع بين

ي
الناشر الرياضي، وفوقه يظهر الأسبويلر 

مع  الجديـــد 
الصرة مع اللون الأسود للجنوط. وتتوفر
للســــيارة أيضــــا نوابــــض أقصر لخفض

الهيكل 30 ملم إضافية.
وكانت تسلا، 
المتخصصة في 
صناعة

فــــي جميع أنظمــــة الدفع الهج
على الســــماح لمحرك الاحتــــر
بالوصــــول إلى نقطــــة التشــــ

والأكثر فعالية.
وأوضــــح ماتياس فوجت،
الحركية الكهربائية بالم فــــي
الذي ”أي.دي.أي.سي“ 
مدينــــة لاندس
لــــه، أنه يمك
في إمكانيــــ
بشكل عام.
وحســـ
ي القيــــادة 

البنزيــــن 
بش الكهربائي 
البطا لشــــحن 

ـود وفتحات إتش.في.أي.سي
ظرا لأنه تم تصنيف النســــخة
كس.أل.إي من الطراز بريوس
ــد مغطــــاة بالجلــــد ومــــزودة
هاتف المحمول وشاشــــة تعمل

س 7 بوصات.
موقع موتور تريند 

في موضوعات 
لى أنه سيتم 

هذه
لخاصة
ر

ن يتم 
ع 
ر 

لحالي.

50 0يصل معدل اســــتهلاك الوقــــود فيها إلى
4ميــــلا لكل غالون داخل المــــدن و54 ميلا لكل
غالون علــــى الطــــرق الســــريعة. كما يمكن
للمشتري اختيار السيارة بريوس ذات الجر
الأمامي والسيارة بريوس برايم الهجينة.
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