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السنة 42 العدد 11696 ذكاء اصطناعي
ما يخشاه العلماء تحقق.. الخوارزميات تستغني عن البشر

الذكاء الاصطناعي يقرأ المشاعر والأفكار ويتطور تلقائيا

 لنــدن – يختبر علماء الحاسوب الذين 
يعملون في قسم التكنولوجيا الفائقة في 
شـــركة غوغل كيفية إنشـــاء خوارزميات 
التعلم الآلي من الصفر، والتطور بشـــكل 
طبيعـــي بنـــاء علـــى معـــادلات رياضية 

بسيطة.
نظـــام  طـــوروا  الذيـــن  الخبـــراء 
”AutoML“ (التعليـــم الآلي) بالاســـتعانة 

بـــأدوات الذكاء الاصطناعـــي في غوغل، 
عرضوا بحثا جديدا، يشـــير إلى إمكانية 
تحديـــث البرنامـــج الحالي ”الاكتشـــاف 
لخوارزميـــات غيـــر معروفة  التلقائـــي“ 
تمامـــا، مع تقليل التحيز البشـــري أثناء 

عملية إدخال البيانات.
ووفقا لمجلة العلـــوم، يحاكي النظام 
AutoML-» الذي يعرف باســـمه الكامـــل
تحســـين  مـــع  التطـــور،  عمليـــة   «Zero

الشـــيفرة لكل جيل، والقليل من التفاعل 
البشري.

أدوات التعلم الآلي  ويتـــم ”تدريـــب“ 
للعثـــور على أنمـــاط بكميـــات هائلة من 
البيانـــات أثنـــاء أتمتة هـــذه العمليات، 
ويتم تحسينها باســـتمرار استنادا إلى 

الخبرات السابقة.

توالد الخوارزميات

ويهـــدف النظـــام إلـــى إصـــلاح عدة 
عيوب، أهمها التحيز. حيث يؤكد البحث 
أن المكونـــات التي يتـــم تصميمها تكون 
منحـــازة عـــادة لصالـــح الخوارزميـــات 
المصممة من قبل الإنســـان، مـــا يقلل من 

إمكانيات الابتكار. كما أن 
الابتكار محدود أيضا؛ 

بسبب وجود 
خيارات أقل، 

بحيث ”لا يمكنك 
اكتشاف ما لا 
يمكنك البحث 

عنه“.
وينسب 

التحليل الذي نشر 
الشهر الماضي إلى 

فريق يعمل في قسم 
الدماغ بشركة 

غوغل.

وقـــال راي والش، خبيـــر الكمبيوتر 
والباحـــث الرقمـــي فـــي شـــركة ”بـــرو 
إن الشيء  برايفســـي“، لمجلة ”نيوزويك“ 
الجيـــد والعملي في هذا النوع من الذكاء 
الاصطناعي هـــو إمكانية تـــرك الأجهزة 
تعمل دون أي تدخل، على مدار الســـاعة، 
طيلة أيام الأسبوع، لتطوير خوارزميات 

جديدة.
وكمـــا ذكـــر فـــي مجلـــة العلـــوم، تم 
تصميم النظام لإنشـــاء مجموعة من 100 
”خوارزميـــة مقترحة“، مـــن خلال الجمع 

بين الرياضيات العشـــوائية الأساســـية، 
ثـــم اختبـــار النتائج عـــن طريـــق مهام 
بســـيطة، مثل تمايز الصورة، ثم تطوير 
الخوارزميـــات الأفضـــل أداء مـــن خلال 

تغيير شفراتها بشكل عشوائي.
الناتج ســـيكون مجموعـــة متغيرات 
نجاحـــا،  الأكثـــر  الخوارزميـــات  مـــن 
تتـــم إضافتهـــا إلـــى باقـــي المجموعـــة، 
وتهمـــل الخوارزميـــات القديمـــة والأقل 
نجاحـــا، لتســـتمر العملية فـــي التكرار.

هذه العملية تســـاعد على نمو الشـــبكة 

النظـــام  يعطـــي  مـــا  ملحـــوظ،  بشـــكل 
خوارزميات طبيعية للعمل بها.

وقـــال هاران جاكســـون، وهـــو كبير 
مسؤولي التكنولوجيا في ”تيكسبيرت“، 
لمجلة نيوزويك ”هناك شـــعور ســـائد بين 
العاملـــين في هذا الحقـــل، مفاده أن أكثر 
الأعمـــال المذهلـــة للـــذكاء الاصطناعـــي 
لـــن تتحقـــق إلا باختـــراع خوارزميـــات 
جديدة تختلـــف اختلافا جوهريا عن تلك 
التـــي ابتكرناهـــا نحن، وهـــذا ما يجعل 
الورقة المذكورة مثيـــرة للاهتمام للغاية؛ 
إنهـــا تقـــدم طريقـــة تمكننـــا من إنشـــاء 
واختبـــار خوارزميات تعلـــم آلي جديدة 

كليا“.
أحـــد الجوانـــب المثيرة للدهشـــة هو 
أن هـــذه العملية أعادت اكتشـــاف بعض 
خوارزميات الشبكة العصبية التي نعرفها 
مســـبقا ونســـتخدمها. من المثير للغاية 
معرفة مـــا إذا كانت هـــذه الخوارزميات 
قادرة على إظهـــار خوارزميات جديدة لم 
نفكـــر فيها حتى الآن، قد يكـــون تأثيرها 

على حياتنا اليومية هائلا.
وأكـــد أعضاء الفريق الذين شـــاركوا 
في إعداد الورقـــة، أن المفاهيم المطروحة 
في الدراسات الحديثة شكلت نقطة بداية 
قوية؛ لكنهم أقرّوا بأن المشـــروع لم ينته 

بعد.

ترجمة الأفكار

يعتقد مطورو النظام أنهم قد أنتجوا 
نظاما لديه القدرة على إخراج خوارزميات 
ربما لــــم تخطر بعــــد على بــــال المطورين 
البشر؛ بسبب عدم تدخل طرف بشري، فإن 
الخوارزميات ســــتكون خالية من التحيز، 
وقــــد يؤدي هــــذا نظريا إلــــى خوارزميات 
متطــــورة يمكن للشــــركات الاعتماد عليها 

لتحسين كفاءتها.
وكان مســــاعدون افتراضيون طورتهم 
غوغل قــــد تمكنوا من فك شــــفرة خطابنا 
المنطــــوق بدقــــة غريبــــة، مقارنة بما 
كانــــت التكنولوجيا قادرة عليه 
قبل بضع ســــنوات فقط؛ ما 
يجعــــل التعرف إلى الكلام 
أطفال  لعب  وكأنــــه  يبدو 

تقريباً.
وتمكن مهندسو 
أعصاب، من جامعة 
كولومبيا الأميركية، من 
ابتكار نظام يراقب نشاط 
الدماغ البشري ليعيد صياغة 
الكلمات التي يسمعها 
الشخص بوضوح غير 

متوقع.

وقــــد يقود هــــذا التطور، الــــذي يعزز 
موقف الأجهــــزة المنتجة للــــكلام والذكاء 
الاصطناعــــي، إلى ابتــــكار طرائق جديدة 
تساعد على الاتصال مباشرةً مع الدماغ، 
وقد نشر المهندســــون نتائجهم في دورية 

”ساينتفك ريبروتس“.

وقال الدكتور نيما ميســــغاراني، كاتب 
الورقة والرئيس والباحث الأساســــي لدى 
لســــلوكيات  زوكرمان“  ”مورتيمــــر  معهــــد 
الدماغ،“إن أصواتنا تساعدنا على الاتصال 
بعائلتنــــا وأصدقائنــــا والعالم المحيط بنا، 
وهذا يفسر الإحباط الشــــديد الذي يُصاب 
به فاقدو القدرة على الكلام بسبب مرض ما 
أو إصابة“، وأضاف ”قد تســــاعد دراستنا 
على اســــتعادة هــــذه القــــدرة؛ إذ أثبتنا أن 
اســــتخدام التقنية الصحيحة يساعد على 

ترجمة الأفكار إلى كلام مفهوم“.
وكشــــفت عقود من البحــــث أن الدماغ 
يظهر أنماطاً نشــــطةً عند تحدث البشر أو 
تفكيرهم في الكلام. تندمج أنماط إشارات 
مميزة وقابلة للتعرف حينما نستمع إلى 
الحديــــث أو نفكر فيــــه، ويأمــــل الخبراء 
الذين يسعون إلى تســــجيل هذه الأنماط 
وترجمتهــــا مســــتقبلاً ألا تبقــــى الأفــــكار 
محبوســــةً داخل الدماغ، بــــل تُترجم إلى 

حديث مفهوم عند الحاجة.
وكان تطويــــر هــــذه التقنيــــة حافــــلاً 
بالتحديــــات؛ إذ ركــــزت الجهــــود الأولية 
لترجمــــة إشــــارات الدمــــاغ علــــى نماذج 
كمبيوتريــــة بســــيطة حللــــت التخطيــــط 
الطيفي، وهي تمثيــــلات بصرية لترددات 
الصوت، لكن فشــــل هذه المقاربة في إنتاج 
حديث مفهوم دفع الفريق إلى الاســــتعانة 

بـ“فوكودر“، وهــــي خوارزمية كمبيوترية 
تنتج الكلام بعد تدريبها على تســــجيلات 

لبشر يتحدثون.

وقال ميســــغاراني، الذي يعمل أيضاً 
أستاذا مساعدا في كلية الهندسة والعلوم 
التطبيقيــــة فــــي جامعــــة كولومبيــــا، إن 
التقنية ذاتها تســــتخدم في إيكو لأمازون 
وسيري لأبل، وتجيب صوتياً عن أسئلتنا.

قراءة المشاعر

ويخطط ميســــغاراني وفريقه لاختبار 
كلمات وجمل أكثر تعقيداً، ويعتزم إجراء 
الاختبــــارات ذاتها على إشــــارات الدماغ 
الصادرة عن شخص يتكلم أو مجرد كونه 
يفكر في الــــكلام، ويأمل أن يصبح النظام 
جزءاً من زرعة شبيهة بتلك التي تستخدم 
لدى مرضى الصرع أحيانا؛ ليترجم أفكار 

المتحدث مباشرةً إلى كلمات مسموعة.
وقــــال ميســــغاراني، ”إذا فكر صاحب 
الزرعــــة فــــي حاجتــــه إلــــى كــــوب مــــاء، 
سيستقبل نظامنا الإشــــارات المتولدة من 
هــــذه الفكــــرة، ويحولها إلــــى كلام مركب 
مســــموع، وقد يقلب هذا النظام الموازين، 
ويمنح فاقــــدي القدرة على الــــكلام فرصةً 

جديدةً لإعادة الاتصــــال بالعالم المحيط“.
وبنفــــس الطريقة التي أثبــــت فيها الذكاء 
الاصطناعي القدرة على تطوير نفسه دون 
حاجة إلى التدخل البشري، كشفت دراسة 
صدرت مؤخــــرا، ودرس فيها الباحثون 8 
أنظمــــة ذكاء اصطناعــــي متخصصــــة في 
قــــراءة الوجــــوه تلقائيا، أنّ دقــــة التعرف 
البشــــري على المشــــاعر بلغت 72 في المئة، 
فــــي حــــين تراوحــــت دقــــة أنظمــــة الذكاء 

الاصطناعي بين 48 و62 في المئة.
دوبريه،  داميــــان  الدكتــــور  وأوضــــح 
المســــاهم الرئيسي في الدراسة، أن أنظمة 
المشــــاعر  تلخّــــص  الاصطناعــــي  الــــذكاء 
البشــــرية فــــي 6 مشــــاعر رئيســــية، ولكن 

يصعب عليها فهم المشاعر المتداخلة.
واعتبر دوبريه أن من الســــهل تطوير 
أنظمــــة ذكاء اصطناعــــي تمتلــــك القــــدرة 
على تمييز المشــــاعر البشرية خلال تعبير 
الوجه، ولكن معظمها بُني على أدلة علمية 
غير حاســــمة، وعلــــى الشــــركات العاملة 
فــــي أنظمة الــــذكاء الاصطناعي الحذر من 
أن النتائــــج لا تــــدل على مقدار المشــــاعر 
المحسوســــة، بل هي مقيــــاس لمدى تطابق 
وجه الشــــخص مع وجهٍ يســــتجيب لأحد 

المشاعر الستة الأساسية. 
وأشارت الدراسة إلى أن نتائج الذكاء 
الاصطناعــــي فــــي التعرف على المشــــاعر 
العفويــــة انخفضت، ولكنها تحســــنت مع 

المشاعر المصطنعة.
يجب على العالم أن يتهيأ لقبول فكرة 
ســــيطرة الذكاء الاصطناعي على البشــــر 
يوما ما، وأن يجد الحلول المناسبة لتلافي 

أي صدام قد ينشأ عن تضارب المصالح.

الذكاء الاصطناعي ند للبشر

المفاهيم المطروحة في 

الدراسات الحديثة نقطة 

بداية قوية لكن المشروع 

لم ينته بعد

ــــــا بأن الذكاء الاصطناعي ممثلا في الروبوت لا  واظب الخبراء على إقناعن
يمكــــــن أن يتجاوزنا أو يتفوق علينا، ويجب ألا نخشــــــى تمرده، فهو بحاجة 
ــــــز، بل هناك ما يثبت خطأها،  فــــــي نهاية الأمر إلينا. هذه القناعة بدأت تهت
وبعد أن أثبت الذكاء الاصطناعي قدرته على فهم المشــــــاعر وقراءة الأفكار 
ــــــذكاء الاصطناعي أن يتطور تلقائيا  هناك مــــــن جاء ليخبرنا بأن بمقدور ال

دون تدخل من البشر.

بوينغ تعرض أول طائرة مقاتلة 

مسيرة بالذكاء الاصطناعي
بوينـــغ  شـــركة  أعلنـــت   – ســيدني   
الأميركيـــة لصناعة الطيران أن أســـراب 
سلاح الجو الملكي الأســـترالي استقبلت 
دفعة جديدة من الطائرات ذاتية الطيران 
تعتمد تقنية الـــذكاء الاصطناعي ومكلفة 

بتنفيذ المهمات الجوية العسكرية.
والطائرة الدرون التي ســـتحمل اسم 
”لويـــال وينغمان“ هي أحـــد ثلاثة نماذج 
أولية أتـــت كثمار لبرنامـــج تعاون جمع 
بين شـــركة بوينغ الأميركيـــة والحكومة 

الأسترالية.
وقـــال ســـكوت موريســـون، رئيـــس 
الوزراء الأســـترالي، إن لويـــال وينغمان 
هي أول طائرة يتم تصميمها وهندستها 
وتصنيعها في أســـتراليا منذ أكثر من 50 
عامًا، مؤكدا أنها ”ستكون بمثابة المحور 
الحاســـم الذي سيســـاهم في استكشاف 
قدرات ســـلاح الجـــو الملكي الأســـترالي 

لحماية أمتنا وحلفائها في المستقبل“.
والمســـاهمة الأكبـــر 
للطائرة، كما أكد 

موريســـون، هي حماية الطائرات المقاتلة 
الأغلـــى ثمناً فـــي البلاد، مثـــل مقاتلات 
الشـــبح F – 35 وحماية أرواح الطيارين 

في المستقبل.
البرنامـــج  أن  موريســـون  واعتبـــر 
ســـاعد في دعـــم حوالـــي 100 وظيفة في 
مجال التكنولوجيا الفائقة في أستراليا، 
وســـتكون مثل هذه المشـــاريع حاســـمة 
لتعزيز النمو ودعـــم الوظائف مع تعافي 

الاقتصاد من جائحة كوفيد – 19.
وتقول بوينغ إن المشـــروع يمثل أكبر 
اســـتثمار لها فـــي الطائـــرات دون طيار 
خـــارج الولايـــات المتحـــدة، علـــى الرغم 
من عدم تقـــديم أرقام محـــددة. ويوصف 
البرنامـــج بأنه قابـــل للتصدير باعتباره 

أساس ”نظام فريق القوة الجوية“.
وقالت كريســـتين روبرتســـون، نائبة 
الرئيـــس والمديـــر العام لأنظمـــة الحكم 
الذاتي فـــي بوينغ للدفـــاع والفضاء، إن 
هذه الطائرة ”مضاعفـــة للقوة“، إلا أنها 
لم تخضع بعد لاختبار الطيران مع سلاح 
الجو الملكي الأسترالي. وأضافت ”نتطلع 
إلى إدخال الطائرة في 

وإثبات  الطيـــران  اختبارات 
مفهوم فريق العمل دون طيار“.

أما قائد ســـلاح الجـــو الملكي 
الأســـترالي، المارشـــال ميـــل هوبفلد، 
فقـــال إن المشـــروع هـــو نمـــوذج 
رئيســـي للتطـــورات الجارية مع 

شـــركاء الصناعة عبر أستراليا، وهو ما 
يوضح أهمية العلاقة التي تربط ســـلاح 
الجو بشـــركة بوينغ أســـتراليا وصناعة 

الدفاع على نطاق أوسع.

وفي مـــا يخص المواصفـــات التقنية 
والفنية فإن الطائرة ســـتعتمد على نظام 
ATS، الـــذي يتـــم تطويره لســـوق الدفاع 

العالمـــي والذي يســـتخدم تقنيـــة الذكاء 
الاصطناعـــي فـــي منح الطائـــرات ذاتية 
القيـــادة قـــدرات أعلى وكفـــاءة أكبر في 
القيـــام بالمهـــام العســـكرية الموكلة إليها 

تماما كالطائرات الحربية التقليدية.
وتتميز الطائرة ذاتية الطيران، التي 
ســـتتم مواصلـــة اختبارها حتـــى نهاية 
العام الحالي، بأداء قوي يجعلها تتشابه 
مـــع المقاتـــلات الجويـــة التقليدية، 
حيـــث ســـتتمكن طائـــرة بوينـــغ 
الداعمة لتقنية الذكاء الاصطناعي 
مـــن الطيران دون توقف لمســـافة تتجاوز 
الـ2300 ميل. وقد تم دعم تطوير النموذج 
الأولي باستثمار قدره 40 مليون دولار من 
الحكومة الفيدراليـــة، وهو ما يمثل أكبر 
اســـتثمار لشـــركة بوينغ في طائرة دون 

طيار خارج الولايات المتحدة الأميركية.

يعتقد مطورو النظام 

أنهم أنتجوا نظاما قادرا 

على توليد خوارزميات غير 

مسبوقة

عام 1992 سيبقى محفورا في 
الذاكرة، ليس لأنه العام الذي 
التقى فيه الرئيس الأميركي جورج 

بوش بالرئيس الروسي بوريس يلتسن 
في كامب ديفيد ليعلنا عن نهاية الحرب 
الباردة، ولا علاقة له أيضا بتسلم رفيق 

الحريري منصب رئيس وزراء لبنان 
لأول مرة.

باختصار، أهمية عام 1992 لا تتعلق 
بحدث سياسي، بل بحدث بدا حينها 
غاية في التواضع، وهو استخدامنا 

في صحيفة ”العرب“ أجهزةَ ماكنتوش 
في تصميم صفحات ”العرب“. وكان 

مؤسس مايكروسوفت بيل غيتس 
قد سخر من أجهزة ماك (اختصار 
ماكنتوش) ورأى فيها لعب عيال.

لم يكن بيل غيتس الوحيد الذي 
استخف بنظام النوافذ واستخدام 

الفأرة في إنجاز الأوامر، في ذلك الوقت 
حاول مندوب مبيعات أجهزة IBM ثنينا 
عن ارتكاب تلك الحماقة، التي تنبأ لها 

بالفشل.
رغم ذلك شرعنا في ارتكاب حماقتنا، 

واستخدمنا جهاز ماكنتوش كلاسيك، 
الذي صنعته شركة أبل عام 1990، جهاز 

صغير متواضع بحجم 9 بوصات، 
أحادي اللون وبوضوح 512 – 342 

بكسل. والذاكرة 4 ميغابايت، نغم، لم 
أخطئ في الكتابة، ميغابايت وليس 

جيجابايت.

ولكم أن تتخيلوا حجم الصعوبات 
التي واجهتنا، سيل منها دفع بعضنا 

إلى استخدام الرقى والحجب لحمايته 
من الأرواح الشريرة التي تتسبب بين 
اللحظة والأخرى بتوقف فجائي نفقد 

معه العمل الذي أنجزنا، لنبدأ من 
جديد.

حماية الجهاز لم تقتصر على 
الرقى والتعويذات، بل لجأنا أيضا 

إلى استخدام الأقفال والسلاسل حتى 
لا يتمكن اللصوص من فتح الجهاز 

وسرقة شرائح الذاكرة من داخله، 
وكانت قد انتشرت في لندن حيث نعمل 
موضة سرقة شرائح الذاكرة التي فاق 

سعرها في ذلك الوقت سعر الذهب.
بين عامَيْ 1992 و2020، 28 سنة 

مرت وكأنها 28 عقدا، لم تنقطع خلالها 
المفاجآت، كل عام يحمل مفاجأة جديدة، 

والمهام التي استبسلنا لإنجازها 
في بداية المشوار لم تعد تصنف بين 

المشاكل.
من يصدق أن شركات تخصصت في 

تفصيل أحزمة معدنية بأقفال تنامت 
حينها في لندن، لأن الطلب عليها تزايد، 

وهو يقرأ ما قاله العالم الأميركي 
المختص في مجال الفيزياء النظرية، 

ونظرية الحقل الوتري، ميتسيو 
كاكو، خلال لقاء تلفزيوني على إحدى 

المحطات الأميركية، أن العالم مقبل على 
ثورة تكنولوجية كبيرة، حيث سيصبح 

للآلة الدور الأهم في حياة البشر وأن ما 
ظنناه ثروة تستحق الحماية سيصبح 

سلعة رخيصة جدا. حسب كاكو فإن 
شريحة الكمبيوتر ستصبح أرخص من 

ورق تغليف الهدايا، وستكون متوفرة 
في كل مكان، بل هناك من سيرمي بها 

في النفايات.
ومن المفاجآت التي تنبأ بها 

كاكو وقال إنها ستحدث مستقبلا أن 
التطور في الذكاء الاصطناعي وفي 
التكنولوجيا سيمكن في المستقبل 
من استخدام عدسات لاصقة تمكن 

الطلبة الذين يضعونها من تخزين كل 
المعلومات التي تقدم لهم في الكليات 

والمدارس، وبالتالي لن يعودوا في 
حاجة إلى الحفظ.

التطور سيصل إلى مجال الطب، 
حيث سيكون لدينا أطباء آليون 

يساعدون الأطباء البشريين، والأمر 
نفسه ينطبق على المحامين، حيث 

سيكون لنا محامون آليون يحفظون 
قوانين جميع الدول وبِلغتهم.

ويرى العالم الأميركي أن قطاع 
السيارات، سيكون أكثر المستفيدين من 

تطور الذكاء الاصطناعي، وستصبح 
السيارة عبارة عن آلة ذكية.

أعترف بعد مرور 28 
عاما، بأني ما 

زلت أجول 
في تخوم 

مملكة 
التكنولوجيا 

التي تصدمني 
كل يوم بالجديد، 

ولكني سعيد لأني 
أستطيع أن أقول 
اليوم، هكذا كنا 
وهكذا أصبحنا.

هكذا كنا وهكذا أصبحنا
علي قاسم

كاتب سوري مقيم 
في تونس

يتـــم تصميمها تكون   التي
دة لصالـــح الخوارزميـــات 
قبل الإنســـان، مـــا يقلل من 

تكار. كما أن 
ود أيضا؛ 

كنك 
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كفاءتها. لتحسين
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أنهم أنتجوا نظاما قادرا 

على توليد خوارزميات غير 

مسبوقة

لحماية أمتنا وحلفائها في المستقبل“.
والمســـاهمة الأكبـــر 
للطائرة، كما أكد 

بوينغ للدفـــاع والفضاء، إن  فـــي الذاتي
”مضاعفـــة للقوة“، إلا أنها  هذه الطائرة
لم تخضع بعد لاختبار الطيران مع سلاح 
”نتطلع  الجو الملكي الأسترالي. وأضافت
إلى إدخال الطائرة في

وإثبات  الطيـــران  اختبارات 
مفهوم فريق العمل دون طيار“.
أما قائد ســـلاح الجـــو الملكي
الأســـترالي، المارشـــال ميـــل هوبفلد، 
فقـــال إن المشـــروع هـــو نمـــوذج 
للتطـــورات الجارية مع  رئيســـي

القيـــام
تماما ك
وتت
ســـتتم
العام الح
مـــ
ح
ال
مـــن الط

الـ2300
ب الأولي
الحكوم
اســـتثم
طيار خ

رة عن آلة ذكية.
عد مرور 28

ما 

ني 
ديد، 
د لأني
أقول 
كنا 
حنا.

المساهمة الأكبر للطائرة 

هي حماية الطائرات الأغلى 

 وحماية أرواح الطيارين 
ً
ثمنا

في المستقبل 
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