
 فتحت القفـــزات الكبيرة التي حققتها 
الثورة الرقميـــة والتكنولوجيا الحيوية 
ثلاثيـــة  والطباعـــة  الأشـــياء  وإنترنـــت 
الأبعاد، أبوابا واســـعة للمخيلة لانتظار 
انقلابات شـــاملة وبوتيرة متسارعة في 

جميع مجالات الحياة.

ويتوقـــع رواد التكنولوجيا أن يكون 
عام 2020 حافلا بمجموعة من الاختراعات 
والإنجازات ”الخارقة“ التي ستغير حياة 
الناس بشكل جذري، وتكون أكثر توافقا 
مع متطلباتهم ومراعاة للبيئة وتهديدات 

التغيرات المناخية.

السياحة الفضائية

احتلـــت الســـياحة الفضائية مؤخرا 
مكانـــة بارزة فـــي أخبـــار التكنولوجيا. 
وبينما يصفها بعض العلماء بأنها قفزة 
نوعية للإنســـانية، فـــإن آخرين ينظرون 

إليها بعين الحذر.
ورغـــم أن معالم هذا المجال لم تتضح 
بشكل حاسم، إلا أن غاي نوريس، المحرر 
في مجلة ”أســـبوع الطيران وتكنولوجيا 
الفضـــاء“، يقـــول إن عام 2020 ســـيكون 
مرحلة حاســـمة فـــي مجال الســـفر إلى 

الفضاء.
وقد بـــدأت بالفعـــل زيـــادة خطوات 
استكشـــاف هذا العالم، بعد أن اختبرت 
”ســـي.أس.تي  المركبـــة  بوينـــغ  شـــركة 
100 ســـتارلاينر“ فـــي 22 ديســـمبر 2019 
بهدف خوض أولـــى رحلات الفضاء غير 

المأهولـــة، لتمهد الطريـــق لرحلة مأهولة 
تحمل سبعة أفراد إلى الفضاء هذا العام.

ورغـــم فشـــل اختبار بوينـــغ وهبوط 
كبسولة الفضاء ســـتارلاينر في صحراء 
نيو مكســـيكو بسبب مشـــكلة في إحدى 
برمجياتهـــا، لكنهـــا مصرة علـــى إعادة 

الرحلة مرة ثانية.
ومنحـــت وكالة ناســـا في عـــام 2014 
شركةَ بوينغ 4.2 مليار دولار لصنع مركبة 
فضائية توصل الرواد إلى محطة الفضاء 

الدولية وترجعهم منها.
والســـياحة الفضائية بدأت منذ عام 
2001 حـــين دفـــع الأميركـــي دينيس تيتو 
لوكالة الفضاء الروســـية نحو 20 مليون 
دولار، نظيـــر الإقامة فـــي محطة الفضاء 
الدولية لســـبعة أيـــام. وشـــرعت بعض 
البلدان بالفعل في بناء المرافق الأساسية 
المرتقبة،  الفضائيـــة  الســـياحة  لخدمات 
وبـــدأت ملامح 10 موانئ فضائية تجارية 

في الظهور في الولايات المتحدة.
ويحفـــز حلم الســـياحة وأنظمة دعم 
الحيـــاة وغيرها مـــن التقنيـــات اللازمة 
للسفر إلى الفضاء شـــركات كثيرة بينها 
مجموعـــة ”فيرجـــن غالاكتيـــك“ لإتاحـــة 
الســـفر إلى الفضاء للجميع عبر رحلات 

تجارية.
شـــاماث  الشـــركة،  مديـــر  ويؤكـــد 
باليبتيا أن الشركة ستبدأ أولى رحلاتها 
التجاريـــة خلال العام الحالـــي وأن تبدأ 
في تحقيق الأربـــاح في عام 2021. ويقول 
ريتشـــارد برانســـون مؤســـس مجموعة 
إنها تلقت 2500 طلب للســـفر للفضاء منذ 
نجاحها في إطلاق ســـفينتي فضاء العام 

الماضي.
تكاليف الرحلة لن تكون زهيدة، حيث 
يقدر ثمن التذكـــرة بنحو 250 ألف دولار. 
ومن المفترض أن تحمل ســـفينة الفضاء 
ســـتة ركاب فقـــط بالإضافة إلـــى طيارين 

اثنين.
وهناك تحديات شـــاقة حيث ينطوي 
البقاء في الفضـــاء على تحديات صحية 
خطيرة، بما أنه يؤدي إلى إرباك نشـــاط 
أعضاء الجسم والشعور بالغثيان قبل أن 

تتأقلم المعدة على انعدام الجاذبية.
لكن تلك التحديات لا يمكن أن تفســـد 
خطط الســـفر إلى الفضـــاء، فهي لا تمثل 
تهديدا كبيرا مثل السفر إلى المريخ الذي 
يستغرق مدة تصل إلى 8 أشهر أو أكثر. 
وهنـــاك أبحاث جاريـــة لتطوير مواجهة 

المخاطر الصحية المتوقعة.

التكنولوجيا الخضراء

تمثل التكنولوجيا الخضراء 
أحد أبـــرز عناصر الســـباق في 
العـــام الجديد لأنهـــا أصبحت 

حاجة ماسة لمواجهة المشاكل 
التـــي تدمـــر الأرض، وقـــد 

ســـاهمت الفعاليات الاحتجاجية لحركة 
”تمـــرد ضد الانقراض“ فـــي زيادة الوعي 

بالمشـــاكل البيئية ولفت انتباه الشركات 
نحو ”التكنولوجيا الخضراء“.

وتمتد الجهود مـــن ابتكارات الطاقة 
المتجددة وخفض أعباء صناعة الأجهزة 
الإلكترونية وصولا إلى صناعة النســـيج 
والأســـاليب الزراعية وتربية الحيوانات 
وإنتـــاج اللحوم فـــي المختبـــرات، حيث 
تســـاهم الهندســـة الحيويـــة فـــي تغير 
أنماط الاســـتهلاك وخفض تأثيرها على 

البيئة.
ففي صناعة الأزياء على سبيل المثال، 
تقـــود علوم الهندســـة الوراثية ثورة في 
صناعة النسيج لخلق ألياف جديدة أكثر 
مرونـــة ومتانة وتنوّعـــا وقابلية للتحلّل 

الحيوي وأقلّ تلويثا للبيئة.
ويأمــــل خبــــراء البصمــــة الكاربونية 
الكبيــــرة لهذه الصناعة مــــن خلال تقنيات 
تســــتخدم كائنــــات حيــــة مثــــل البكتيريا 
والطحالب والفطريات والخلايا الحيوانية 

وخيوط العنكبوت والحليب.
الأجهـــزة  إنتـــاج  انفجـــار  ويعـــد 
القطاعـــات،  أكثـــر  مـــن  الإلكترونيـــة، 
التي تلـــوث البيئـــة وتســـتنزف موارد 
الأرض، وهـــي أيضـــا الأكثـــر بحثا عن 
المعـــادن النـــادرة، التـــي تســـتخدم في 

صناعتها.

وتتســـابق الشـــركات إلـــى خفـــض 
استهلاك تلك المعادن وخاصة التي تدخل 
في إنتاج الرقائق الإلكترونية. وقد أعلنت 
مجموعة فودافـــون للاتصالات عن خطط 
لخفض حجم بطاقـــات الهواتف الجوالة 
(ســـيم كارد) إلى النصف، وطرحت أيضا 
كماليات للهواتف صديقـــة للبيئة، للحد 
من استخدام البلاستيك وتقليل الأضرار 

البيئية.
وتطـــورت حصة الأجهزة الإلكترونية 
مثـــل الكمبيوتـــرات والهواتـــف الذكيـــة 
والأجهزة اللوحية من البصمة الكربونية 
للنشـــاطات البشـــرية من 1 بالمئة في عام 

2007 إلى 3.5 بالمئة حاليا.
ومـــن المتوقع أن تصل إلـــى 14 بالمئة 
بحلـــول 2040، وهو ما يزيـــد على نصف 
ما تخلفه عـــوادم قطاع النقـــل العام في 
العالم، بحســـب تقرير نشره موقع مجلة 

”ذا كونفرزيشن“ البريطانية.
وتتعرض شركات الهواتف المحمولة 
تحديدا للكثير من الضغوط من أجل لعب 
دور في حماية البيئة والمساعدة في إنقاذ 
كوكـــب الأرض، ولتكـــون هواتفهـــا أكثر 

قابلية للإصلاح.
وجـــاءت شـــركات التكنولوجيـــا في 
”غرينبيـــس“  منظمـــة  قائمـــة  صـــدارة 
للشـــركات الأكثر إضـــرارا بالبيئة، ومن 
بينهـــا سامســـونغ وأوراكل ونتفليكـــس 
وأمـــازون وتويتر وإيســـر، بينما صنفت 
شـــركات تكنولوجيـــا أخـــرى مثـــل أبل 
وغوغـــل بين أكثر الشـــركات حفاظا على 

البيئة.
لضغوط  الســـفر  شـــركات  وتتعرض 
مماثلـــة. ويتوقـــع بـــن وود، المحلـــل في 
للاستشارات  إنســـايت“  ”سي.ســـي.أس 

التكنولوجية، أن يصبح الســـفر لحضور 
اجتماعـــات ”غيـــر مقبـــول اجتماعيـــا“ 
وأن تتحول الشـــركات إلـــى الاجتماعات 

الافتراضية.

الشاشات المرنة

ويـــرى البعض أن الشاشـــات القابلة 
للطي ستكون ”الشيء المدهش القادم“ في 
عالـــم التكنولوجيا، بســـبب ما تتمتع به 
من خصائص تثيـــر الكثير من الحماس 

والفضول في صفوف المستهلكين.
وتعد شـــركة سامسونغ واحدة من 
الشـــركات الرائدة، التي أطلقت هاتفا 
بشاشـــة قابلة للطي وعرضت مؤخرا 
شاشـــة مرنة تعمل باللمس قياس 25 
بوصة استخدمت فيها مادة الغرافين. 
وتعـــد هواوي مـــن أقرب المنافســـين 
وقد تتفوق على سامســـونغ، بعد أن 
دخلت عالم الهواتف القابلة للطي.
شـــاومي  شـــركة  دخلت  كما 
يناير  فـــي  الســـباق  الصينية 
2019 وكشـــفت عـــن نمـــوذج 
لكنها  للطـــي،  قابل  لهاتف 
لـــم تنتج الهاتـــف تجاريا 

حتى الآن.
أن  وود  بـــن  ويتوقـــع 
”يشـــهد العام الجديد طرح 
الأجهـــزة  مـــن  مجموعـــة 

الإلكترونيـــة القابلـــة للطي فـــي معرض 
الاستهلاكية  للإلكترونيات  ســـي.إي.أس 
في ينايـــر 2020، وفي معـــرض أم.دبليو.

سي للهواتف النقالة في فبراير.

الجيل الخامس للاتصالات

يبـــدو أن التنافـــس المحمـــوم علـــى 
للاتصالات  الخامس  الجيـــل  تكنولوجيا 
محـــور للســـباق التكنولوجـــي وللحرب 
التكنولوجية الباردة أيضا، بسبب الآفاق 
الهائلة التي تفتحها لسرعة نقل البيانات 

والتطبيقات الهائلة.
وأطلقت شـــركات كثيـــرة في الصين 
واليابان وبريطانيا أجهزة تعمل بالجيل 
الخامـــس في العام الماضي، لكن المحللين 
يقولون إنـــه يتطلب اســـتثمارات كبيرة 
وســـيبدأ بالانتشـــار فـــي العـــام الحالي 

والعام المقبل.
ويتميـــز هذا الجيـــل بســـرعة فائقة 
لنقـــل البيانـــات تفـــوق عشـــرات المرات 
جميع الأجيال السابقة، وسيكون العمود 
الفقري للثورة الصناعيـــة الرابعة، التي 
تفتح الأبواب للســـيارات ذاتيـــة القيادة 
والعوالـــم الافتراضية ومجالات لا حصر 

لها.
ألعـــاب  الســـرعة  هـــذه  وستســـهل 
الفيديـــو التـــي تعتمـــد خدماتهـــا علـــى 
الخدمـــات الســـحابية وتجعلهـــا أكثـــر 
استجابة وتفاعلا، كما ســـتمهد الطريق 
لاســـتخدامات جديـــدة للتحكـــم عن بعد 
والروبوتات المســـتخدمة فـــي العمليات 
الجراحية، وعمليات بث مباشـــر لمشاهد 

الواقع الافتراضي.
وستعمل شبكة الجيل الخامس أيضا 
على دمـــج الاقتصاد والإدارة الاجتماعية 
في بيئة وبنية تحتية ذكية من أجل زيادة 
الإنتـــاج وتعزيز كفـــاءة النقـــل والإدارة 

بشكل ملحوظ.
ومن بـــين أكبـــر المميزات أن شـــبكة 
الجيل الخامس ســـيكون بمقدورها ربط 
عـــدد أكبر مـــن الهواتـــف مـــرة واحدة. 
فالشـــبكة تســـتطيع نظريـــا ربـــط أكثر 
مـــن مليون هاتـــف فـــي الكيلومتر المربع 
الواحد، مقارنة بقدرة الجيل الرابع على 

ربط 60 ألفا فقط.
التكنولوجيـــة،  المحللـــة  وتصـــف 
ســـتيفاني هيـــر، الجيل الخامـــس بأنه 
”شـــبكات فائقـــة القـــدرة ســـتنقل عالمنا 

المادي من الغباء إلى الذكاء، حين تمنحنا 
مجالا واســـعا من الخيارات بفضل حجم 

البيانات التي توفرها“.

الحوسبة الكمية

كثر الحديـــث عن الحوســـبة الكمية 
(الكوانتـــم) وعـــن قدراتهـــا الهائلة، رغم 
الاعتقاد السائد بأن بلوغ تلك القدرات لا 
يزال بعيد المنـــى. ويعتقد بعض الخبراء 
أن العـــام الجديد سيشـــهد نقلـــة نوعية 
فـــي الحوســـبة الكمية، التـــي تقوم على 
الســـلوك القوي للجزيئـــات الدقيقة مثل 
الإلكترونات والفوتونات. وكانت شـــركة 
غوغـــل قد أعلنت فـــي أكتوبر الماضي عن 

نجاحهـــا في اســـتخدام حاســـوب كمي 
تجريبي لإجراء عملية حســـابية بصورة 
أســـرع كثيرا مـــن الحواســـيب الثنائية 

التقليدية.
وحين شكك البعض في هذا الإنجاز، 
نشـــرت غوغل البحث رســـميا في دورية 
الكمـــي  حاســـوبها  معلنـــة  ”نيتشـــر“ 
ســـينكامور الذي أجرى عملية حســـابية 
لتوليد الأرقام عشـــوائيا خلال 200 ثانية 
فقط، فـــي حين تحتاج أكثر الحواســـيب 
الفائقـــة تطورا في العالـــم حاليا إلى 10 

آلاف عام لإنجازها.
ووعدت غوغل بالســـماح للشـــركات 
والجهات الخارجية باستخدام حاسوبها 
الكمي بداية من عام 2020، لكن لم تقدم أي 

تفاصيل بعد.

كما نجحت شـــركة إنتـــل في تصنيع 
معالجهـــا ”تانغـــل ليـــك“ بنفـــس قـــدرة 
حاســـوب غوغـــل تقريبا، بعـــد أن كانت 
”آي.بـــي.أم“ قـــد أعلنـــت عـــن توصلهـــا 
إلـــى تصنيـــع معالـــج يحقـــق التفـــوق 

الكمي.
ولا ينحصر هذا الســـباق في شركات 
التكنولوجيـــا، بـــل يمتد تنافـــس الدول 
وخاصة الولايات المتحـــدة والصين إلى 
مجالات تقنية أخـــرى، حيث أعلنت بكين 
عـــن اختراقات فـــي شـــبكات الاتصالات 
الكمية ونجاح علمائها في إجراء تجربة 
التشـــابك الكمي بإرســـال شعاع ليزر من 
قمر صناعي في اتجاه موقعين مختلفين 

بعد ”تشبيك“ فوتونين كميا.
وأرســـل القمر الصناعي رســـالة إلى 
مســـافة 1200 كيلومتر، وهي مسافة أبعد 
12 مرة من أي رســـالة سابقة، في خطوة 
قد تفســـح المجال أمـــام اختراقات علمية 

هائلة في الاتصالات الآمنة.
وتقـــول مؤسســـة ”بـــي. بي.ســـي“ 
للأبحـــاث إن الاســـتثمار فـــي صناعـــة 
الحوســـبة الكميـــة يتضاعـــف بســـرعة 
كبيرة، وأن أعدادا متزايدة من الشـــركات 
تسعى لتحقيق ما يسمى بالتفوق الكمي 
في بناء حواسيب قادرة على إحداث نقلة 
كبرى في مجالات مثل الكيمياء وصناعة 

الأدوية والهندسة.

تكنولوجيا
الأحد 2020/01/05
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ريتشارد برانسون:
مجموعة فيرجن غالاكتيك تلقت 

2500 طلب للسفر للفضاء منذ 

نجاحها في إطلاق سفينتي فضاء 

العام الماضي

انتشار الجيل الخامس 

للاتصالات سيفتح أبواب الثورة 

الصناعية الرابعة وتطبيقات 

واسعة تفوق الخيال العلمي

ر العالم
ّ
عام 2020 ينتظر فتوحات تكنولوجية تغي

السياحة الفضائية والتكنولوجيا الخضراء والحوسبة الكمية أبرز الجبهات

العام الجديد ينتظر انطلاق السياحة الفضائية

الشاشات القابلة للطي 

تعد بفتح آفاق واسعة 

للأجهزة الإلكترونية 

هذا العام تثير الحماس 

والفضول في صفوف 

المستهلكين

محمد اليعقوبي

ــــــكارات التكنولوجية والأفكار  يتســــــابق الخبراء لتســــــليط الضوء على الابت
ــــــاس في العام  والإنجــــــازات الخارقة التي ســــــتغزو العالم وتغير حياة الن
ــــــه المســــــتقبل القريب في ظل  ــــــد، في محاولة لرســــــم ما ســــــيبدو علي الجدي

المتغيرات التكنولوجية المتسارعة.

ـى طيارين

يث ينطوي
ات صحية
اك نشـــــــاـاـاـاططططططططط
يييانناننانان قبل أن

ذبية.
 أن تفســـد
هي لا تمثل
لمريخ الذي
هر أو أكثر.
ير مواجهة

راء 
ي 
ت

الش للللللطي ستكون 
للللالـــــم التكنولوجي ع
من خخخخخخخصائص تثي
للللالففففضول في ص و
توتوتووتوتوتوتعد شـــرك
الشـــرركككككات الرا
ةةةةةةةـة قابلة بشاشــ
رررررممرمرمرنة ت شاشـــة 
بوصة استتخخخخخخخخدم
ووواويييييييي وتعـــد هو
وقد تتفوق ع
دخلت عالم
د كما 
الصيني
2019 و
لهات
لـــم
حتى

”يش
مجم

المستهلككككككييين
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