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 الدفاعات باهظة الكلفة ليست ندا للطائرات المسيرة

 الريــاض – فــــي معرض للســــلاح خلال 
شهر يوليو في صنعاء الخاضعة لسيطرة 
الحوثيــــين رفــــع مســــؤولون عســــكريون 
ملاءات حريرية ليكشــــفوا عمــــا قالوا إنه 
طائرات مســــيرة وصواريــــخ تم تطويرها 

حديثا. 
صحــــة  الاســــتعراض  هــــذا  يؤكــــد 
الاتهامات الموجهــــة للحوثيين، المدعومين 
مــــن إيــــران، بسلســــلة الهجمــــات التــــي 
نفطيــــة  ومنشــــآت  الســــعودية  طالــــت 
هرمــــز،  مضيــــق  فــــي  دوليــــة  وســــفنا 
لكنه يكشــــف فــــي نفــــس الوقــــت معادلة 
دفاعيــــة جديدة: الدفاعــــات باهظة الكلفة 
ليســــت ندا للطائرات المسيرة وصواريخ 

كروز.
أكّــــد ذلــــك الهجــــوم الذي وقــــع على 
منشــــآت نفطيــــة ســــعودية، وفتــــح باب 
الجدل على مصراعيه، ضرورة البحث في 
التهديدات الحوثية للســــعودية من جهة، 
ولتســــليط الضــــوء علــــى دور الطائرات 
المسيرة التي بدأت تشكل ملامح الحروب 
القادمــــة، وما حصل من اســــتهداف دقيق 
للمنشــــآت الســــعودية يمكن أن يطول أي 
دولة ويضرب أي مكان عبر طائرة مسيرة 
رخيصــــة الثمــــن وبســــيطة التركيب لكن 

دقيقة الهدف، من جهة أخرى.
ونقلت وكالة رويترز، عن محلل أمني 
ســــعودي، طلب عدم نشر اســــمه، قوله إن 
هجــــوم الرابع عشــــر مــــن ســــبتمبر على 
معملين يتبعان شــــركة أرامكــــو العملاقة 
للنفــــط يمكن اعتبــــاره ”مثــــل هجمات 11 
ســــبتمبر بالنســــبة للســــعودية وسيغير 
قواعد اللعبة“، فالترسانة الضخمة ونظام 
باتريــــوت بعيــــد المدى الأميركــــي الصنع 
والمنظومات التقليدية ليســــت قادرة على 
حمايــــة المملكة التــــي أضحت مكشــــوفة 
أمام الطائرات المسيرة منخفضة الارتفاع 

وصواريخ كروز.

في هجمات ســــابقة، نجحت المنظومة 
الدفاعية السعودية في اعتراض صواريخ 
باليســــتية على ارتفاعات عاليــــة أطلقها 
الحوثيــــون علــــى مــــدن ســــعودية كانت 
الرياض من بينهــــا، لكن في ضوء طيران 
كــــروز  وصواريــــخ  المســــيرة  الطائــــرات 
بســــرعات أبطــــأ على ارتفاعــــات أقل فمن 
الصعب على نظــــام باتريوت رصدها في 

وقت مناسب يسمح باعتراضها.
الماضيــــة  الثلاثــــة  الأشــــهر  وخــــلال 
وحدها، أثّرت الطائرات دون طيار تأثيرا 

كبيــــرا على الأوضاع الأمنيــــة في العراق 
وســــوريا ولبنان. وامتد هــــذا إلى المملكة 
العربية الســــعودية، حيث انخفض إنتاج 
نفــــط الرياض إلى النصــــف وتعطل ضخ 
7 بالمئــــة من إمدادات الخــــام العالمية بعد 
هجوم مفاجئ لم يطلــــق صفارات الإنذار 

الجوية الأكثر تقدما في المنطقة.
وقال مسؤول خليجي كبير ”الطائرات 
المســــيرة تمثل تحديا ضخمــــا لأنها تطير 
فــــي الكثيــــر من الأحيــــان دون مســــتوى 
الــــرادار ونظرا لطول الحــــدود مع اليمن 
والعراق فإن المملكة مكشوفة جدا“. وقال 
مصدر أمني ســــعودي ”نحن مكشــــوفون. 
فــــأي منشــــأة حقيقيــــة ليــــس لهــــا غطاء 

حقيقي“.
وتم تطويــــر نظامــــي أفنجــــرز قصير 
المدى وآي هوك متوسط المدى الأميركيين 
السويســــري قصير  أورليكونــــز  ونظــــام 
المــــدى، لكن إلى الآن وباســــتثناء منظومة 
القبة الحديدية التي أنشــــأتها إســــرائيل 
للتصــــدي للمقذوفــــات الصغيــــرة التــــي 
تطلقها حمــــاس والتي تحلق على ارتفاع 
الجويــــة  الدفاعــــات  تعجــــز  منخفــــض، 
التقليديــــة، رغــــم قدراتها الكبــــرى، على 

التصدي للدرون.
صممــــت هــــذه المنظومــــات لإســــقاط 
طائــــرات مقاتلــــة أو صواريخ باليســــتية 
وللتعامل مع نوع آخر من الحروب يختلف 
عــــن حــــروب العصابات التــــي تخوضها 
جماعــــات مثــــل الحوثي وتجــــاوزت فيها 
أزمــــة العقوبــــات المفروضة علــــى إيران، 

باستعمال هذه الطائرات الصغيرة.
وقال ديف ديروش، من جامعة الدفاع 
الوطنــــي فــــي واشــــنطن، ”أغلــــب أجهزة 
الرادار التقليديــــة للدفاع الجوي مصممة 
للتهديــــدات علــــى ارتفاعــــات عاليــــة مثل 

الصواريخ“. 
كــــروز  صواريــــخ  ”أمــــا  وأضــــاف 
والطائــــرات المســــيرة فتعمــــل بالقرب من 
الأرض ولذا لا يتم رصدها بســــبب كروية 
الأرض. والطائرات المســــيرة صغيرة جدا 
وليست لها بصمة حرارية بالنسبة لأغلب 

أجهزة الرادار“.
وتلفت مجموعة ســــوفان الاستشارية 
الأميركيــــة إلــــى أن الطائــــرات المســــيرة 
المســــلحة أصبحــــت متوفــــرة ولــــذا فإن 
التهديد الــــذي تتعرض له البنية التحتية 

الحيوية يتزايد بشكل غير متناسب. 
كمــــا أن اعتراض الطائرات المســــيرة 
التــــي قد تكــــون قيمتهــــا عدة مئــــات من 
الــــدولارات فقــــط بنظام باتريــــوت مكلف 
للغايــــة أيضــــا إذ يبلــــغ ثمــــن الصاروخ 
الواحد من صواريخ باتريوت نحو ثلاثة 

ملايين دولار.
بعــــد الهجمات ضد منشــــآت شــــركة 
أرامكو في الســــعودية، قفز ســــعر النفط 
احتمــــالات  معــــه  وتضاعفــــت  العالمــــي 
التصعيد داخل الشرق الأوسط المضطربة. 

كما اتجهت الولايات المتحدة 
إلى احتياطياتها النفطية 

ســــنوات  منذ  مرة  لأول 
عديدة.

المســـيرة  الطائـــرات  اســـتعملت 
(الدرون)، لأول مرة في الشـــرق الأوســـط 
خلال الحرب الأميركية لاصطياد رؤوس 
القاعدة في اليمن. وكان زعيم القاعدة في 
اليمـــن، أبوعلي الحارثي أول من قتل في 
عملية طائـــرة دون طيار داخل اليمن في 

نوفمبر 2002.
في تلـــك الفتـــرة كان الجدل بشـــأن 
استعمال الطائرات دون طيار يدور حول 
الضحايا المدنيـــين الذين يمكن أن يلقوا 
حتفهـــم في إحـــدى العمليـــات التي يتم 
فيها استعمال الطائرات دون طيار. لكن، 
مع مرور الوقت تحولـــت الطائرات دون 
طيـــار إلى نجم في مجالات عديدة حربية 

ومدنية.

انتشار الدرون

أصبحـــت هذه الطائـــرات ذات الوزن 
تؤمـــن  أن  تســـتطيع  التـــي  الخفيـــف 
اســـتطلاعا تكتيكيا حتـــى لأصغر وحدة 
رئيســـيا  جـــزءا  الأرض،  علـــى  مقاتلـــة 
مـــن مقاتـــلات الجيـــوش الأكثـــر تطورا 
فـــي المنطقة. وكثفـــت الولايـــات المتحدة 
باكســـتان  مثـــل  دول  فـــي  اســـتعمالها 

والصومال واليمن.
غيـــر  الجهـــات  أصبحـــت  كمـــا 

ميـــة  لحكو تعمـــل علـــى الحصـــول ا
 ، الجماعات عليهـــا إلى  ووصلت 

حيـــث اســـتعملها الإرهابية 
في  العراق، وتســـتفيد داعش 

الميليشـــيات علـــى غرار منهـــا 
الدعـــم الحوثيـــين،  تلقـــوا  الذيـــن 

إيـــران ومن حـــزب الله مـــن 
لـــذي  الجماعات ا أول  من  يعد 

المنطقة  فـــي  المســـلحة 
مخزونا  تمتلـــك  التـــي 

مـــن هذه الطائرات. وتقـــول آمي زرغات، 
الباحثـــة فـــي معهـــد فريمان ســـبوغلي 
للدراســـات الدوليـــة، إن هـــذه الطائرات 
المقاتلـــة الصغيرة ذات التكلفة الرخيصة 
والتهديدات الموثوق بها ستمثل مستقبل 
الحروب، مشـــيرة إلى أن البعض يخطئ 
حين يعتبر أن إمكانيـــات الطائرات دون 
طيـــار ضعيفة مع كلفتهـــا الرخيصة، ولا 
تســـتطيع الطيران في المجـــالات الجوية 
المتنـــازع عليهـــا. كما يـــرون أن قدراتها 

محدودة مقارنة بالمقاتلات الأغلى.
التطـــورات التكنولوجيـــة ستســـمح 
لهـــذه الطائـــرات بالعمـــل فـــي البيئات 
المعادية. علاوة على ذلك، تقدم الطائرات 
دون طيـــار 3 مزايـــا فريدة لـــم يتوقعها 
الخبـــراء: الاســـتدامة خـــلال النزاعـــات 
الطويلة، وشـــن الهجمـــات الدقيقة التي 
يمكـــن أن تؤثر علـــى نفســـية الخصوم 
وتخفيف  منشـــآتهم،  تســـتهدف  الذيـــن 

تكاليف الحرب.
وتشـــير زرغـــات إلى أن اســـتطلاعا 
فريدا شـــمل 259 ضابطا عسكريا أجنبيا 
أظهـــر أن المقاتـــلات الأغلـــى تبقـــى أقل 
دقة ممـــا يتوقـــع منها، في حـــين أثبتت 

الطائرات دون طيار قدراتها الأوسع. 
ويؤكـــد ما ذهبت إليـــه زرغات مارتن 
تشـــولوف، مراســـل صحيفـــة الغارديان 
في الشرق الأوســـط، بقوله إن الطائرات 
الصغيـــرة الرخيصـــة، التـــي لا تحتـــاج 
إلى طيـــار لقيادتها والتـــي يصعب على 
طبيعـــة  تغيـــر  اكتشـــافها،  الـــرادارات 

النزاعات عبر المنطقة.
والطائـــرات دون طيّار هـــي طائرات 
ذات قيادة ذاتية عن بعد تحمل على متنها 
استشـــعار  وأجهزة  تصويـــر  كاميـــرات 
ومعـــدات اتصـــالات وأســـلحة متطوّرة. 
وإلـــى جانب اصطيادهـــا الأهداف، فهذه 
الطائرات ذات الوزن الخفيف تســـتطيع 
أن تؤمن استطلاعا تكتيكيا حتى لأصغر 
وحـــدة مقاتلة علـــى الأرض، كمـــا توفر 
المراقبة الدائمة وذلك لفترة أطول ويتوقع 

أن يكون لها مستقبل واعد.

فعالة رغم ضآلتها

يشــــير جــــورج لامبريكــــت، الرئيــــس 
التنفيــــذي والشــــريك المؤســــس بشــــركة 
ديــــدرون الأميركيــــة للأمن الجــــوي، إلى 
أنه ثمة وســــائل أكثر فاعلية في التصدي 
للطائرات المسيرة لاسيما إذا كانت تطير 
في مجموعات. وأضاف أنه يمكن رصدها 
بالجمــــع بين أجهــــزة الرصد اللاســــلكي 

والــــرادار 
م  ا ســــتخد ا و
عالية  كاميرات 

الدقة في التحقق من 
حمولاتها وتكنولوجيات مثل التشويش 
في تعطيلهــــا. غير أن أحدث وســــائل 

التكنولوجيا تجلب معها تحديات خاصة، 
فالتشــــويش على الموجات اللاســــلكية قد 
يعطــــل أنشــــطة صناعية وتكــــون له آثار 

سلبية. 
ويوضــــح جيمــــس روجرز، الأســــتاذ 
الدراســــات  فــــي  المتخصــــص  المســــاعد 
الحربية بجامعة جنــــوب الدنمارك، قائلا 
”بانتشــــار تلك التكنولوجيات، الطائرات 
المســــيرة بعيدة المــــدى وصواريخ كروز، 
يزيــــد فعلا مدى الحرب. كما يزيد ذلك من 

قدرة الجاني على الإنكار“.

ويعتبــــر الجيــــش الإســــرائيلي مــــن 
الجهــــات المســــلحة بأحــــدث الطائــــرات 
السريعة والأســــلحة الدقيقة، لكنه اعتمد 
أســــطولا متكونا من طائــــرات دون طيار 

لضرب أهداف في سوريا. 
ولتمكــــن الطائــــرات دون طيــــار مــــن 
تجنــــب الــــرادار، تمتــــع الجيــــش بقدرة 
على إنــــكار الهجمات مما تــــرك الأهداف 
المتضــــررة غير متأكدة مــــن هوية الطرف 

الذي قصفها.
ويشــــير مارتــــن تشــــولوف إلــــى أن 
القــــادة الإســــرائيليين، الذيــــن يحاولون 
منــــع حرب الظــــل مع إيران مــــن التحول 
إلى صراع مباشــــر مفتوح، يستفدون من 
هذه الميزة، مضيفا أن إيران أيضا عززت 
أســــطولها بطائرات دون طيار، بما فيها 
نسخة عسكرية متطورة تم تصميم مكون 
رئيســــي منها مــــن طائــــرة أميركية دون 
طيــــار، جلبتها إلــــى أراضيهــــا قبل أربع 
اســــتخدم وكلاء إيران  ســــنوات. وتزايد 

لهذه الطائرات التي وفرتها لهم طهران.
ويخلــــص مارتــــن تشــــولوف محذرا 
”تعتبــــر الضربــــات التــــي تعرضــــت لها 
اســــتراتيجي  تحذير  بمثابة  الســــعودية 
واضح يــــدل على نهاية عصــــر الطائرات 

المقاتلة السريعة. 
وتحتاج الولايــــات المتحدة إلى إدراك 
ذلــــك، حيث يعتمــــد نفوذها فـــي المنطقة 
على ”ملكيتها للسماء“ وعلى الردع الذي 

قواتها  الجوية.تمارسه 

تكلفة رخيصة وأهداف دقيقة: الدرون وصواريخ كروز 

تتحدى أعتى المقاتلات وتحيل القاذفات على التقاعد
الطائرات المسيرة تعيد صياغة قاعدة من يمتلك السماء هو الفائز بالحرب

تقول القاعدة الحربية ”من يمتلك السماء هو الفائز بالحرب“، وفعلا حسمت 
أهم الحروب من خلال القصف الجوي والدفاعات الجوية. وتنافست الدول 
منذ الحرب الباردة على صناعة مضادات الصواريخ والطائرات وكرّســــــت 
ــــــات وأكبر الميزانيات لبناء أســــــاطيل قواتها الجوية الحديثة.  أفضل التقني
ــــــلا هذه القاعدة، فبطائرة صغيرة مســــــيرة عن بعد  لكــــــن، اليوم تغيرت قلي
ومنخفضة التكلفة يمكن ”امتلاك الســــــماء“ وتحدي قدرات أعتى المنظومات 

الدفاعية.

الضربات التي تعرضت 

لها السعودية بمثابة 

تحذير استراتيجي

مارتن تشولوف

هذه الطائرات المقاتلة 

الصغيرة ستمثل 

مستقبل الحروب

آمي زرغات

الدفاعية السعودية في اعتراض صواريخ 
باليســــتية على ارتفاعات عاليــــة أطلقها 
الحوثيــــون علــــى مــــدن ســــعودية كانت 
ضوء طيران  الرياض من بينهــــا، لكن في
كــــروز  وصواريــــخ  المســــيرة  الطائــــرات 
بســــرعات أبطــــأ على ارتفاعــــات أقل فمن 
الصعب على نظــــام باتريوت رصدها في 

وقت مناسب يسمح باعتراضها.
الماضيــــة  الثلاثــــة  الأشــــهر  وخــــلال 
وحدها، أثّرت الطائرات دون طيار تأثيرا 

الواحد من صواريخ باتريوت نحو ثلاثة 
ملايين دولار.

بعــــد الهجمات ضد منشــــآت شــــركة 
الســــعودية، قفز ســــعر النفط  أرامكو في
احتمــــالات  معــــه  وتضاعفــــت  العالمــــي
التصعيد داخل الشرق الأوسط المضطربة. 

كما اتجهت الولايات المتحدة 
إلى احتياطياتها النفطية 
ســــنوات منذ  مرة  لأول 

عديدة.

ميـــة  لحكو تعمـــل علـــى الحصـــولا
، الجماعاتعليهـــا إلى  ووصلت 

حيـــث اســـتعملهاالإرهابية 
في العراق، وتســـتفيدداعش 

الميليشـــيات علـــى غرارمنهـــا 
الدعـــمالحوثيـــين،  تلقـــوا  الذيـــن 
إيـــران ومن حـــزب اللهمـــن

لـــذي الجماعاتا أول  من  يعد 
المنطقة فـــي  المســـلحة 
مخزونا تمتلـــك  التـــي 

نظم الدفاع التقليدية موجهة في الأغلب لصد هجمات على ارتفاعات عالية

  صنعــاء – ظهـــر فـــي منتصـــف 
العـــام 2018 نوع جديد مـــن طائرات 
الحوثيين المسيرة قالت الأمم المتحدة 
إن بإمكانه الطيران لمســـافة تتراوح 
بـــين 1200 و1500 كيلومتر الأمر الذي 
يجعل الرياض وأبوظبي ودبي داخل 

مداه.
ترســـانتهم  الحوثيـــون  وبنـــى 
المحلـــي  التصنيـــع  باســـتخدام 
والخبرات الأجنبية ومكونات مهربة 
من إيـــران وغيرهـــا. كما اســـتولوا 
علـــى قطاعات كبيـــرة مـــن القدرات 
العســـكرية التقليدية لدى اليمن من 
بينها صواريخ ســـكود عندما دخلوا 

العاصمة في أواخر 2014.
وجاء في دراسة لقوات الحوثيين 
أجراهـــا مايـــكل نايتس، مـــن معهد 
واشنطن لسياسة الشرق الأدنى، أن 
أوضح مثال على المساعدة الإيرانية 
المباشـــرة فـــي أســـلحة الحوثيـــين 
المتطـــورة هو الصاروخ الباليســـتي 

بركان 2 -اتش متوسط المدى.
وتقول الأمم المتحدة إن ترســـانة 
الحوثيـــين تشـــمل أيضـــا صواريخ 
كـــروز المضـــادة للســـفن ومركبـــات 
وصواريخ  بالمتفجرات  محملة  مائية 
باليستية وصواريخ كروز وصواريخ 
أخرى. وقـــد اســـتولت الحركة على 
جانب من ترســـانة القوات المسلحة 
اليمنية عندمـــا اقتحمت صنعاء في 

.2014
بعـــض  إن  محللـــون  ويقـــول 
تكنولوجيا الســـلاح لـــدى الحوثيين 
وقد  الإيرانية.  التصميمـــات  يشـــبه 
زار وفـــد مـــن الحوثيين طهـــران في 
أغســـطس الماضي وتبادل الجانبان 

السفراء للمرة الأولى.
وقال مســـؤول كبير فـــي المنطقة 
تربطه صلات وثيقة بأصحاب القرار 
في إيران لرويتـــرز إن حوالي 35 من 
كبار المقاتلين الحوثيين شـــاركوا في 
تلك الزيـــارة وتلقـــوا تدريبات على 

الصواريخ والطائرات المسيرة.

إيران تزود ترسانة 

الحوثيين بالطائرة 

المسيرة

وذلك لفترة أطول ويتوقع
ستقبل واعد.

ضآلتها

ورج لامبريكــــت، الرئيــــس
شــــريك المؤســــس بشــــركة
يركيــــة للأمن الجــــوي، إلى
ئل أكثر فاعلية في التصدي
سيرة لاسيما إذا كانت تطير
ت. وأضاف أنه يمكن رصدها
أجهــــزة الرصد اللاســــلكي ين

م 
ية 

حقق من 
كنولوجيات مثل التشويش 
وســــائل أحدث أن غير ـا.

ي
طيــــار، جلبتها إلــــى أراضيهــــا قبل أربع 
اســــتخدم وكلاء إيران ســــنوات. وتزايد 
لهذه الطائرات التي وفرتها لهم طهران.
ويخلــــص مارتــــن تشــــولوف محذرا
”تعتبــــر الضربــــات التــــي تعرضــــت لها
اســــتراتيجي تحذير  بمثابة  الســــعودية 
واضح يــــدل على نهاية عصــــر الطائرات

المقاتلة السريعة.
وتحتاج الولايــــات المتحدة إلى إدراك
فـــي المنطقة ذلــــك، حيث يعتمــــد نفوذها
وعلى الردع الذي ”ملكيتها للسماء“ على

قواتها  الجوية.تمارسه 

لإي التصميم يشـــبه
زار وفـــد مـــن الحوثيين طهـــران في
أغســـطس الماضي وتبادل الجانبان

السفراء للمرة الأولى.
وقال مســـؤول كبير فـــي المنطقة
تربطه صلات وثيقة بأصحاب القرار
إيران لرويتـــرز إن حوالي 35 من في
كبار المقاتلين الحوثيين شـــاركوا في
تلك الزيـــارة وتلقـــوا تدريبات على

الصواريخ والطائرات المسيرة.

الطائرات الصغيرة 

الرخيصة، التي لا تحتاج 

إلى طيار لقيادتها والتي 

يصعب على الرادارات 

اكتشافها، تغير طبيعة 

النزاعات في المنطقة



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.52000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 200
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.49333
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /DetectCurves 0.100000
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveFlatness true
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /FRA <>
    /ENU <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


